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Mikotoksinleri
deaktive edin,
karinizi koruyun

Ruminant yemlerinin %80’inde mikotoksin kontaminasyonu s6z konusudur
ve bu da, hayvanin saghgini, fertilitesini, performansini ve verimliligini
azaltmakta, dolayisiyla hem st hem de besi sigiri yetistiriciliginde

kar oranini diigtirmektedir. Glivenilir ortaginiz olarak, adsorpsiyon,
Biyotransformasyon ve biyoproteksiyon yoluyla en iyi korumayi saglayacak
cok yoénlu bir stratejiye dayanan en kapsamli ¢6zimii sunuyoruz.

I «

Mikotoksin Saghk
Risk Yonetimi Yénetimi
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Sevgili Dostlar,

Bu sene yagislarin azalmasi ve kiresel iklim degisik-
liginin etkisiyle, hububat rekolteleri %10 civarinda du-
sus gostermis, un ihracatinin ve Uretilen un miktarinin
dismesiyle kepek miktari azalmig, bunlarin etkisiyle
yilin Uclncl c¢eyreginden itibaren kepek, misir gibi
yem hammaddelerin fiyatlarinda artiglar gdzlenmistir.
Bunlarin yaninda faiz oranlarinin ve enflasyonun cok
yuksek olmasi, isletme giderlerinde, is¢ilik ve nakliye
fiyatlarindaki artislar yem fiyat artislarini tetiklemigtir.
Ancak, TMO elinde fazla hububat stokunun bulunma-
si ve bu stoklari fiyatlarin asir artmaya meyilli oldugu
dénemlerde satisa agmasi, misir fiyatlarindaki yuksek
fiyatlari dengelemek amaciyla, 2024 yili sonuna kadar
1 milyon tonluk misir ithalati icin %5 gumrik vergisiy-
le kota acilmasi, TMO’nun vadeli arpa satisina basla-
masl, yem hammadde fiyatlarinin dengeye oturmasini
ve karma yem fiyat artiglarinin enflasyon orani altinda
kalmasini saglamistir.

Ulkemizde 2024 yili sonunda, 2024 bagina kiyasla hu-
bubat ve yan Urtnlerinde yaklasik %20 oraninda bir
fiyat artigi gorulurken, yagl tohum kispelerinde %1’lik
bir azalma yasanmistir. Yagh tohum fiyatlarindaki du-
sus, ABD ve Brezilya'daki soya arzindaki artislardan
kaynaklanmigtir.

Halkin ahim guctindeki dists, marketlerdeki hayvansal
UrGnlere olan talebi azaltmistir. Bu durum st Gretim
zincirinde de sorunlara yol agmistir. Urettigi sttu sat-
makta zorlanan bir¢ok sut Ureticisi, sabit giderlerinin
de duzenli artmasi nedeniyle ineklerini kesime génder-
migtir. Hayvan varligindaki azalma, beyaz etteki ihra-
cat kisitlamalari ve kus gribi, karma yem talebini olum-
suz etkileyen faktorler olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

Sonug olarak, 2024 yili, yeterince hammaddemizin ol-
dugu ve bazi dénemler harig fiyatlarin nispeten makul
seviyelerde seyrettigi bir yil olmustur. Ancak, cesitli ne-
denlerle ortaya cikan talep disikligi, yem sanayimi-
zin gelisimini engellemektedir.

2025 yilinda, ciddi seviyede bir kuraklik olmamasi ha-
linde, TMO elindeki stoklar da dlsunuldiginde, hubu-
bat arzinda bir sorununun yaganmayacagi, yine dinya
genelindeki rekoltelerdeki artis beklentileri nedeniyle
yagh tohumlarda da arzin dengeli bir sekilde seyrede-
cegi beklenmektedir. Bu durum kiresel 6lcekte 6nem-
li olumsuzluklarin olmamasi durumunda, hububat ve
yagl tohum fiyatlarinin dengeli bir sekilde devam ede-
cegi anlamini tagimaktadir.

Hayvansal Uretimde ve bitkisel Uretimde kendimize ye-
terliligimizin artirilmasi, Glkemizin en énemli hedefleri
arasindadir. Nitekim, canli hayvan ihracati yapan ul-
kelerin artik canli hayvan satmamak yéninde aldiklari
kararlarin etkisiyle, disaridan kasaplik hayvan temini-
mizin zorlasacagi da asikardir.

Kendimize yeterliligin artirimasinda ulke kaynaklari-
mizin en etkin sekilde kullaniimasi 6nem tagimaktadir.
Bu dogrultuda, Bakanligimizin suyu merkeze koyarak
bitkisel Uretimi planlamasi, destekleri sadelestirerek
daha etkin hale getirmesini dogru bulmaktayiz. Ancak,
Ulkemiz genel ekonomisindeki olumsuz durumun, ya-
kin cografyamizdaki askeri ve siyasi gelismelerin, yuk-
sek faiz oranlarinin devam etmesi yatinmlarimizi ve
yem sanayimizin gelisimini baskilayacaktir.

Ulke tarimimizin gelisimi Gzerinde etkili olan bir diger
O6nemli husus ise marketlerdeki Private Label Grtinlerin
gun gectikce yayginlagsmasidir. Bu durum, Tarkiye’nin
Onde gelen markalarinin pazar payini tehdit etmeye
devam etmektedir. Bunun énlenmesi igin marketlerde-
ki Private Label Urunlerin oraninin sinirlanmasi gerek-
mektedir.

Bu vesile ile yeni yilinizi kutlar, yeni yilinizin saglikli ve

bereketli gegmesini dilerim.
rakus
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tasarladik ve
odiillendirildik.

Yemmalk Mikronize Degirmenlerin
tasarimina yenilikci, modern, sik,
minimal ve ergonomik bir yaklasim.

Yemmalk'in kurumsal cizgisini ve tasanm
yaklasimini yansitan Mikronize Degirmeni,
Avrupa Uriin Tasarimi Odiilii (ePDA)
yarismasinda endiistriyel tasarim kategorisinde
odiile layik goriildii.

FGHM Serisi Mikronize Degirmenler, balik yemi
ve evcil hayvan mamasi uretiminde kritik bir rol
oynamaktadir.
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Turkiyede ADM

ADM, Tiirkiye'de yiyecek, icecek, yem, kagit ve ambalaj dahil olmak lzere
bircok sektore ve pazara hizmet vermektedir.

ADM Turkey Tarim Ticaret A.S.
Kiiresel Ticaret & Pazarlama

Tahil, yem maddeleri, yagh tohumlar, bakliyat ve bunlarin yan Grlnleri
dahil olmak Gzere tarimsal emtialarin ithalat ve ticareti alaninda faaliyet
gdstermektedir. ADM Turkey Tarim Ticaret, istanbul’da bulunan ofisi ile
yerel ve uluslararasi tliketicilere hizmet vermektedir.

ADM Besin ve Tarim A.S.

ADM Besin ve Tarim, Adana’da kurulu tesisinde dogal ve modifiye
nisastalar, misir surubu, misir 6zi, misir gluteni, misir yemi ve gluten
yemi Uretmektedir. ADM Besin ve Tarim tarafindan Gretilen Grinler ISCC
Surdurilebilirlik Sertifikasiyla onurlandirilmistir. Sektoriiniin Turkiye’'deki
en 6nemli sirketlerinden biri olan ADM Besin ve Tarim ayni zamanda bu
alandaki en buyik ihracatgilar arasindadir.

ADM

© 2023 ADM
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GIDA VE TARIM'DA

GERCEK ZAMANLI
HASSAS ANALIZLER =

P

Perten’in gelismis NIR cihazlariyla gergek zamanli ve ayn
anda birgok parametrenin analizleri ile Gretiminizi kontrol
edebilir, verimliliginizi artirabilirsiniz. Cihazlarimiz, tahil
hasadindan st tretimine kadar gida endistrisinin gesitli
alanlarinda tretim hattiniza kusursuz bir sekilde

entegre olabilmektedir.

30 yili agkin deneyim ve 10.000'den fazla kurulumla, bir
PerkinElmer sirketi olan Perten’in benzersiz kalite ve
guvenilirlik sunacagina daima guvenin.

DA 7440 On-line DA 7350 In-line
NIR Sensor NIR Sensor

www.perten.com

a PerkinElmer Company
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VI. YUMURTA ZIRVESI KKTC’DE
GERCEKLESTIRILDI

Tiirkiye Yumurta Ureticileri
Merkez Birligi (YUM-BIR)
tarafindan dizenlenen VI.
Yumurta Zirvesi, Tarim

ve Orman Bakanhgi
yetkilileri, sivil toplum
kuruluslari, akademisyenler
ve sektor paydaslarinin
katihmlariyla 21-24 Kasim
2024 tarihlerinde KKTC’de
basariyla gerceklestirildi.
Yogun bir ilginin oldugu
zirvede, acilis konusmalari
sirasiyla YUM-BIR Bagkani
ibrahim Afyon, Bagkanimiz
M. Ulkii Karakus, TMO
Genel Miidurii Ahmet
Guldal ile Tarim ve Orman
Bakan Yardimcisi Prof. Dr.
Ahmet Gimen tarafindan
yapilmigtir.

Turkiye Yumurta Ureticileri Merkez Bir-
ligi (YUM-BIR) tarafindan diizenlenen
VI. Yumurta Zirvesi, Tarim ve Orman
Bakanhgi yetkilileri, sivil toplum kuru-
luglari, akademisyenler ve sektor pay-
daglarinin katilimlariyla 21-24 Kasim
2024 tarihlerinde KKTC’de basariyla
gerceklestirildi. Yogun bir ilginin oldu-
Ju zirvede, acilis konugmalari sirasiy-
la YUM-BIR Bagkani ibrahim Afyon,
Baskanimiz M. Ulkii Karakus, TMO
Genel Muduara Ahmet Guldal ile Tarim
ve Orman Bakan Yardimcisi Prof. Dr.
Ahmet Gimen tarafindan yapilmistir.

YUM-BIR Bagkani Ibrahim
Afyon acilis konusmasinda
asagidaki hususlara
deginmistir:

» Anne sitinden sonra gelen en kiy-
metli besin kaynagi olan yumurta, her
turl 6vguyu ve 6zeni hak etmektedir.

* Tavukguluk sektérindn hizli gelisimi-
ne ragmen; Glkemizde yumurta treti-
mi, tiketimi ile ayni paralelde degildir.

* Yumurta sektért Turkiye'de istikrarli
gelisimi bir tarli yakalayamamigtir.

- Sektorde, istikrarll Gretim ve Urdn
kalitesini gelistirmek 6ncelikli olarak
benimsenmelidir.
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+ Kuresel hastaliklar, bélgesel ve cok
tarafli savaslar ve bunlara ek olarak
iklim degisikliginin de tetikledigi dogal
afetlerin yol actigi Uretimdeki maliyet
artiglari, Uretimin surdurdlebilirligini
tehdit etmektedir.

* Tlketicilerin ve pazarin talepleri,
teknolojik gelismeler ve dinyadaki
trendler dogrultusunda farkl yetistir-
me metotlar glindeme gelmektedir.

« Turkiye’'nin yumurta ureticileri olarak
2023 yili sonu itibari ile 410 milyon
dolarin Gzerinde ihracat gerceklestir-
mis bulunuyoruz.

* Dinya’nin en buyuk 4. Yumurta ihra-
catgisi ulkesiyiz.

+ 2024 yili sonunda ise bu rakami
daha da yukari ¢cekmek igin, sektdr
olarak tim paydagslarimizla birlikte
canla bagla caligiyoruz.

* Irak krizinden bir ders c¢ikararak, tim
yumurtalarn tek sepete koymayi bi-
rakip, su an ABD’den Singapur’a,
ingiltere’den Giiney Afrika’'ya kadar
36 ulkeye aktif olarak ihracat gercek-
lestiriyoruz. Bununla birlikte, ihracati-

mizi 65 Ulkeye genisletme potansiye-
limiz de bulunuyor.

* Yem Sanayicilerimizin ortaya koydu-
gu “Merkez Tlrkiye” vizyonunu be-
nimsiyoruz.

+ Sektérimizin temel problemlerini 7
baslik altinda ifade edebiliriz. Bunlar;
tiketim yetersizligi, Uretim maliyet-
lerinin yuksekligi, tavukguluk Griinle-
rini isleyen sanayi tesislerinin yeterli
olmamasi, pazarlama organizasyo-
nunun yetersizligi, damizhk Gretimi,
yeni Uretim tesislerine onay verilme
durumu ve surekli kriz ydnetimidir.

+ Boyle dinamik ve bir o kadar narin bir
sektorln statik olarak takibi mimkin
degildir.

+ Bakanligimiz énciluginde “Yumurta

Sektérii izleme ve Takip Sistemi” kur-

may! talep ediyoruz.

Bagkanimiz M. Ulkii Karakus
acilis konugsmasinda asagidaki
konulardan bahsetmistir:

+ Duinyanin en saglikli, en ucuz protein
kaynagdi yumurtadir.

« Ulkemiz 1960 yilindan itibaren planli
kalkinma dénemine girmistir. Tarim-
da faaliyet gosteren nufus, yillar itiba-
riyle azalarak toplam nifusumuzun
%10’una kadar gerilemistir.

» Tarim sektorli bu istihdam orani ile,
misafirlerimizle birlikte yaklasik 95
milyon nlfusu beslemek igin calis-
mak zorunda olan en énemli sektor-
lerden biridir. Gorevini ziyadesiyle
yerine getirmenin yani sira, ayrica
ihracat da yaparak bélge Ulkelerin
acigini da kapatmaktadir.

» Tarkiye karma yem sektord, vyerli
yem hammaddeleri yaninda 12 mil-
yon ton yem hammaddesi de ithal
ederek, hayvansal gida Ureticileri icin
yilda 28 milyon ton yem Uretmektedir.

* Dinyada 2,5 milyar ton civarinda

VM

hububat Uretiminin yaklasik yarisini
misir Gretimi olusturmaktadir. Dinya
yagli tohum dretimi olan 670 milyon
ton’'un %60-651ik kismini soya fa-
sulyesi olusturmaktadir. Yani dunya
hububat ve yagli tohum sektdrt, mi-
sir ve soya agirlikli olarak biylme-
ye devam etmektedir. Misir ve soya
agirhkli giden Uretimin diger Uriinlerle
cesitlendiriimesine ihtiya¢ vardir.

* Yumurtay! merkeze koyarak 1960’lar
dan bu glnlere Uretmeye devam et-
mekteyiz. Gegmiste on binlik kimes-
ler cok buyuk 6lgek sayilirken, bugiin
on binlik kiimeslerden milyonluk ku-
meslere ulagiimigtir. Bu durum, Tur-
kiye’nin nereden gelip ne ybne gitti-
giyle ilgili dnemli bir él¢tdar.

* Yumurta sektdri su anda kurulu ka-
pasitesiyle hem yurticini beslemekte
hem de yurtdisina ihracat yaparak
gelismeye devam etmektedir.

TMO Genel Midiirii Ahmet
Gildal konusmasindan
basliklar:

* Yumurta sektérl, Uretimin  blyUk
kismini yem tegkil etmesi nedeniy-
le, ciddi hammadde ihtiyaci olan bir
sektordar.

* Yem hammadde ihtiyacinin bir kismi
yurt disindan karsilanmaktadir.

* TMO, hem (iretici hem de tlketicinin
yaninda olmayi hedefleyen bir kuru-
lustur.

+ Sektdrlerle iligkileri, is birliklerini siki
tutmaya calismaktayiz.

+ Gectigimiz 2023 yili tarimsal Gretim
anlaminda cok iyi bir yildi, 2024 yili
ise cok kot olarak degerlendiriime-
mektedir.

* Bir ihtiyacta sorun olmasi durumunda
sektdrle birlikte hizli, uyumlu, dogru
kararlar alarak, ihtiyaclari ithalat ve
ihracat duzenlemeleriyle c¢bzmeye
gayret ediyoruz.

- Ihracatta gelismeler gdzlenmektedir
ve sektdriin daha da buylyecegi 6n
g6rulmektedir.

Tarim ve Orman Bakan
Yardimcisi Prof. Dr. Ahmet
Gumen acilis konusmasinda
asagidaki hususlara
deginmistir:

+ Artan nufusun beslenmesi icin daha
fazla Gretime, daha fazla proteine ih-
tiyac vardir.

» Gida, her gecen gin daha da strate-
jik hale gelmektedir.
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+ Sektorun karsilastigr iklim degisikligi,
afetler, jeopolitik riskler, salgin has-
taliklar gibi zorluklar arz glvenligini
tehlikeye sokmaktadir. Turkiye de,
arz guvenligini saglamak amaciyla,
toprak ve su kullanimini etkin ve sir-
darulebilir kilan calismalarini ve gug-
10 vizyonunu ortaya koymaktadir.
Bakanlik; verimlilik, kayithlik, kalite
ve sektore yatirimi arttirarak sektére
yonelik ¢céztmler Uretmektedir.

Suyu merkeze alan uretim planlama-
sl, yeni tarimsal destekleme modeli,
arazilerin etkin kullaniimasi, so6z-
lesmeli Uretim, arazilerin daha etkin
kullaniimasi, tarimsal érgutler, kirsal
kalkinma ve yapisal reformlar gibi
ana basgliklar Gzerine Bakanlik calig-
malari devam etmektedir.

Kaliteli, saghkli ve yeterli gida arzinin
saglanmasi amaciyla planh Gretim
surecine 2024 yili baginda baglan-
mistir. Stratejik 6neme sahip olan
kirmizi et, beyaz et, sut ve yumur-
tanin nerede ne kadar Uretilecegine
dair uretim modelleri olusturulmustur.
Hayvancilik yol haritasi 1 Ocak 2024
itibariyle hayata gecirilmigtir.
Ulkemizde 2023 yilinda 20 milyar
adetten fazla yumurta Uretimi ger-
ceklesmis ve 3,3 milyar adet yumur-
ta ihracati gerceklesmistir. 2024’0n
ilk 9 ayinda tavuk eti Uretimi gecen
yihn ayni dénemine goére %6.3’lUk,
yumurta Uretimi ise %8,4’lUk bir artis
gOstermistir. Bu, sektérin 6énemli bir
basarisi olsa da hala et¢i damizlik
ve yumurtaci civciv ihtiyaglarimizin
buyuk bir kismini ithal ederek karsi-

TURKISH FEED MANUFACTURERS’ ASSOCIATION JOURNAL

lamaktayiz. Yerli Uretimin arttiriimasi
icin bu konuda yapilan calismalar ise
devam etmektedir.

Bakanlik olarak subvansiyonlu kredi
uygulamalarnyla sektdér desteklen-
mektedir.

Sektoérinin geldigi noktayr korumak
ve daha ileriye tasimak icin sektor
paydaslarina énemli gbérevler dus-
mektedir. Yapay zeka tabanli Uretim
planlamasi ve otomasyon sistemle-
rinin ve yenilenebilir enerji projeleri-
nin sektére entegre edilmesi, dusik
karbon salinimli tretim sistemlerinin
planlanmasi, kadin ve genclerin sek-
tére dahil edilmesi ve hayvan refahi
gibi konulara daha fazla énem veril-
mesi sektdrin gelisimi agisindan fay-
dali olacakitir.

Géc¢ yolunda olmamiz nedeniyle, sal-
gin hastaliklara karsi daha hazirlikli
olunmasi ve tum paydaslarca gerekli

Onlemlerin alinmasi 6nem tagimakta-
dir.
Acilis konusmalari ardindan Yumurta
Zirvesi stant ziyaretleri, bilimsel bil-
diriler ve panel oturumlari ile devam
etmigtir.

Zirvede temel olarak;

« Tuketicilerin, saghkh yumurta tiketi-
mi konusunda bilinglendirilmesi,

+ Kamu ve Kamuoyuna yumurta Ure-
tim, tuketim ve standartlarinin, piya-
sa bilgilerinin dogru ve guvenilir se-
kilde derlenip aktariimasi,

+ “Dengeli ve saglikli beslenme” aci-
sindan yumurtanin éneminin ginde-
me getirilmesi,

+ Gida guvenligi alanindaki uluslara-
rasi sistemlerin ve yuksek Uretim
standartlarinin, Gretimin tim asama-
larinda faaliyet gdsteren kuruluslar
nezdinde yayginlastiriimasi,

* Yumurta sektérinde c¢alisan bu-
yuk-kuguk tim sirketlerin, kisi ve ku-
rumlarin YUM-BIR semsiyesi altinda
toplanmasi,

* Devlet-uretici-tiketici U¢geninde gu-
venli yumurta tlketimi konusunda
YUM-BIR'in otorite olarak benimsen-
mesi,

* Yerel ve uluslararasi ilgili taraflarla
surekli is birliginin gelistirici faaliyet-
lerde bulunulmasi,

+ Guvenilir gida ve Uretimi icin Bakan-
liklar, Universiteler, Hayvan saghg
bilim insanlari ile “Saghkli Surlerle,
Saglikh Gida Uretiminin Sarddrilebi-
lirligi” konusunda yol haritasinin belir-
lenmesi ortaya konulmustur.
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Ankara Universitesi
Ziraat Ogrenci
Toplulugu tarafindan
diizenlenen “Turkiye’de
Tarimin, Duni, Buguni
ve Yarini” baslikli panel,
Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesinde
01.11.2024 tarihinde
gerceklestirilmistir.

Ankara Universitesi Ziraat Ogrenci
Toplulugu tarafindan diizenlenen “Tir-
kiye’de Tarimin, Dunu, Buginu ve Ya-
rini” baslikli panel, Ankara Universitesi
Ziraat Fakultesinde 01.11.2024 tarihin-
de gerceklestiriimistir. Panelde, Turk
Ziraat Yuksek Muhendisleri Birligi, To-
hum Sanayicileri ve Ureticileri Alt Bir-

ligi ile Birligimizi temsilen Bagkanimiz
M. Ulku Karakus yer almigtir.

Tohum ve yem sekiérinin mevcut
durumunun ve beklentilerinin ortaya
koyuldugu panel, 6grencilere mesleki
yasantilarina yénelik 6nerilerle sona
ermistir.



FHST ®. KARTAL

Hayata Pozitif Katki!

Feed Additive Solution Technologies

-

Kaliteyi
hizla
yakalayin!

- Sektorun en gelismis laboratuvar
- Analitik kimya ve enstrumental analizler
- Son teknoloji analiz cihazlar

FAST. Lab'da yapilan analizler:

Vitaminler: (Saf vitaminler, premiksler, yemler, karaciger ve yumurtada)

Mineraller: (Saf mineraller, premiksler, yemler, yem ham maddelerinde, |
karaciger ve yumurtada)

Amino asitler:  (Saf amino asitler, premiksler, yemler ve

yem ham maddelerinde)

Toksinler: Tek enjeksiyon ile 12 adet toksin miktarlarinin belirl

izoterm metodu ile toksin baglayicilann toksin baglam

dtizeyi, toksin baglayicilarin besin maddelerini bagla
(Yemler, yem ham maddeleri ve yem katkilarinda) o

Karotenoidler: (Saf karotenoidler, premiksler, yemler ve yumurta sarisinda) i

Diger Analizler: Serbest yag asitleri, yaglarda sabunlasma dtizeyi,

/ Kartal'in

tescilli markasi

—— FAST, Lab.

v coklu mikotoksin
analizinde
LC-MS/MS metoduyla

akredite olmustur.

-
@ .

nem / kil / HCl'de ¢éziinmeyen Rul, tireaz ve L

antikoksidiyal kRimyasa kalinti analizleri »
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BASKANIMIZ BLOOMBERG

HT DE SEKTORE ILISKIN

DEGERLENDIRMELERINi PAYLASTI

Bagkanimiz M. Ulkii
Karakus, 15 Ekim 2024
tarihinde Bloomberg
HT’de yayinlanan Akilli
Tarim programinda yem
sektori ve piyasalarin
guncel durumuna iligkin
degerlendirmelerini

paylasti.
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Bagkanimiz M. Ulkii Karakus, 15 Ekim
2024 tarihinde Bloomberg HT’de ya-
yinlanan Akilli Tarim programinda yem
sektérl ve piyasalarin glincel durumu-
na iliskin degerlendirmelerini paylasti.

Sn. Karakus konusmasinda asagidaki
hususlara deginmigtir:

« Turkiye’nin son zamanlarda ugrastigi
en dnemli sorunlardan birisi de enf-
lasyonla micadele konusudur. Tr-
kiye yem sektoéri de Ocak ayindan
itibaren 9 aylik sirecte %10-16 ora-
ninda makul seviyede fiyat artisina
giderek enflasyonla muicadele konu-
sunda Uzerine duseni yerine getirdi.
Bu dénemde yem fiyat artislar enf-
lasyonun cok altinda kalmistir.

* Pandemi ile baglayan son 4 yillik
sure icerisinde talepte azalma, arzda

aksamalar, Rusya- Ukrayna savagl
nedeniyle ortaya cikan olumsuzluk-
lar gibi durumlardan dolay! sektor-
de bazi gelgitler yasandi. Pandemi
sonrasinda ise Ulkemiz kamu ve 6zel
sektorle birlikte bir mucadele icerisi-
ne girmistir.

* Gectigimiz yil, kuraklik beklentisi var-

di ancak Mart ayinda gelen yagislarla
yuksek Uretim elde edildi. Bugdayda
22 milyon ton Uretimle rekor seviye-
ye ulasildi, 9 milyon ton civarinda
arpa ve musir Uretimi gerceklestirildi.
Toplamda, yaklagik 41 milyon ton ci-
varinda bir hububat Gretimimiz oldu.
Bu slrecte varhgi yénetmek duru-
munda kaldik. Gelen ithalat ve arz
fazlasi nedeniyle, ciftcimizin aleyhine
bir durum olusmamasi icin 2023 yi-
linda Tarkiye’nin hi¢ aligskin olmadigi
sekilde misir ve makarnalik bugday
ihracati yapildi.

+ 2024 yilinda yagisin bir miktar az ol-

mas! ve kuresel iklim degisikliginin
etkileri nedeniyle hububat rekoltemiz
%10-15 dusik ¢ikmistir. Bu durum
yagl tohumlarda daha dramatik sey-
retmektedir. Dolayisiyla bu durumda
bir agik ortaya cikmistir. Ozellikle mi-
sir basta olmak Uizere, bazi hammad-
de fiyatlarinda piyasanin beklentileri-
nin ¢cok Uzerinde fiyatlar olusmustur.
Misirin geleneksel olarak hasat edil-
digi dénemde gumrik vergilerinin de-
gistirilmesi yanhs algilanir. Ancak bu
surecte, misir gmruk vergileri dusu-
rilmeseydi fiyatlarin daha da artmasi
bekleniyordu.

« Kamu, yillardir tarife kontenjanlarini

TMO eliyle kullanirdi, bu kez 6zel
sektore acilmasiyla tim dinyada g6-
rulen serbest piyasa duzenine esde-
ger bir durum olustu. Dogru zamanda



www.yem.org.tr info@yem.org.tr

17

ve dogru sekilde gumrlk vergilerinin
distrulmesi ile fiyatlarda da kisa si-
rede dusls goéruldu. Hatta yem fiyat-
larinda da bunun ardindan bir miktar
dusus oldu. Yem sanayii aldigi ham-
maddenin maliyetini yem fiyatlarina
yansitti.

2016 yilinda kurulan Tarimsal Uriin
Fiyatlarini izleme Komitesi daha
sonra Gida Komitesi olarak degismis
ve 4 Bakanlhgin koordinasyonuyla

calismalar yap-
maktadir. An
itibariyle 8 yilin

sonunda bu ko-
mitenin faaliyet-
leri sorunu ¢oz-
me konusunda
fazla islevsel
olamamustir. igin
6zlnde arz, ta-
lep dengesinin
fiyat olusumun-
da temel etken

oldugunun an-
lagiimasina ihti-
yac vardir.

Arz konusunda
da bazi sikintila-
rin yasanmasi,
halkin gelir sevi-
yesindeki disusun talebi de azaltma-
sl, piyasa dengelerini etkilemektedir.
Talepteki daralmanin yil sonuna ka-
dar devam edecegini 6ngdriyoruz.

2024 yilinda faizlerde bir daralma ol-
mas! beklenmemektedir.

Et ve slOt acisindan bakildiginda,
gectigimiz yillarda 1,3-1,5 gibi bir
parite s6z konusuydu. Ancak bu pa-
ritelerin su an tek basina yeterli ol-
madigini goriyoruz. Cunku, ézellikle
hayvansal Uretimde yem digindaki
maliyet kalemlerinde yuksek artiglar
olmustur.

Gida Komitesi ve konseyler konu-
sunda ise baslangi¢ fiyati, hammad-
de maliyeti, Uretici maliyeti gibi konu-
larda bir belirsizlik vardir. Baglangi¢
fiyati ve dikkate alinmasi gereken pa-
rametreler konusunda hemfikir olun-
masi gerekiyor. Ornegin izmir, Bursa,
Manisa gibi bélgelerdeki bir Greticinin
maliyeti ile Yozgat, Maras, Erzurum
gibi boélgelerdeki Ureticinin maliyetini
bir tutmak mimkun degildir.

+Su an ureticinin de tuketicinin de
memnun olmadigi bir piyasa dlzeni
g6zlemliyoruz.

* Yumurta, et, st ve tavuk gibi hay-
vansal drdnlerin ortalama 3 vyilhk
Uretim gecmisi vardir. Arzdaki tedir-
ginligimizden dolay! ihracatin éninu
kapatacak bazi uygulamalar gercek-
lestirildi. Hayvansal Grinler icgin ihra-
cat pazarlarimizi kolay kazanmadik
ve ihracatin yasaklanmasi Ureticiler

acisindan buyuk sikintilar yaratmak-
tadir. Bu durum sonrasinda arzda
daralmaya neden olmustur.

Hayvansal Grlinlerde ve bitkisel triin-
lerde hedeflenen enflasyon rakami-
nin altindayiz.

Tarim, risk ve belirsizligin ve fiyat
elastikiyetinin en fazla oldugu sek-
torddr.

Tarladan 8 TL'ye aldiginiz domatesi
markette 40 TL'ye gorirsuniz. Sade-
ce tasima ve ambalaj maliyeti bile 20
TLyi bulmaktadir. Dolayisiyla dogru
degerlendirmenin yapilmasi gereki-
yor.

Suyun merkeze konuldugu yeni bir
planh Uretim dénemi hepimize ce-
saret veriyor. Bunun desteklenmesi
gerekiyor. Bu model, Ureticilerin de
menfaatine olacaktir.

Et ve sit sektdrlerindeki Ureticilerin
sorun ve sikayetleri siklikla duyul-
masina ragmen, yumurta ve tavuk
sektorlerinden bu tir sikayetler du-

VM

yulmamaktadir. Kamunun elbette
tim piyasa etkenlerine yetismesi
mumkun degildir. Dolayisiyla deger-
lendirme yapilirken dogru kriterlerin
dikkate alinmasi 6nem tagimaktadir.

+ Klglk aile igletmeleri acisindan de-
zavantaj yaratiimaktadir.

» Pazarda goclerle birlikte %10-15’lik
bir artis olmustur. Dolayisiyla arzda
eksiklik ortaya cikmigtir.

*Turkiye nifusunun
Ucte biri G¢ buyik
sehirde yasiyor ve
gelecek kaygisiy-
la kirsaldan kente
g6c devam ediyor.
Kirsalda yasamin
6zendirilmesine
ybnelik  projelerin
gelistiriimesi gere-
kiyor.

«Kadinin tarimsal
Uretimde 6nemi ¢ok
blylktar. Kadinla-
rin tarimsal Uretime
dahil edilmesi icgin
calismalar  gereki-
yor.

+ Su an bazi mecburiyetlerden dolayi
hayvan ithalati gerceklestiriliyor. Bu
noktada etten ziyade besilik hayvan
ve damizhk materyalin arttirlmasina
yonelik adimlar atilmasi gerekmekte-
dir.

Seker fabrikalarinin kiispe kurutma
tesisleri kurmasi ve c¢ikan yas pancar
posasinin kurutulmasi sektérimuzin
hammadde ihtiyacinin karsilanma-
sinda faydali olacaktir.

Misir ile ilgili olarak, gimrik vergi-
sinin dismesiyle hemen ertesi gln
musir fiyatinin 1000 TL civarinda dus-
tigu goruldu. Esasen lisansli depolar
ureticinin lehine bir durum olusturma-
sI planlanarak desteklenmisti ancak
an itibariyle lisansh depoculuk siste-
minin yeniden ele alinmasinda fay-
da goérulmektedir. Cunka, bir glinde
1000 TL fiyat dismesi cok manidar
bir durumdur.

Ureticinin merkeze konuldugu politi-
kalarin hayata gecirilmesi 6nem arz
etmektedir.
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TARIM VE ORMAN BAKANIMIZI
ZIYARET ETTIK

Ba§kan|m|z M. Baskanimiz M. Ulkii Karakus, beraberindeki Yonetim Kurulu Uyelerimiz ile Tarim ve Or-

Ulkﬁ Karakug man Bakanimiz Sayin Ibrahim Yumaklr'yi 19.09.2024 tarihinde ziyaret etmigtir. Hububat
. > piyasalari, hayvansal Uretim ve yem sanayisindeki mevcut durum ve beklentilerimizin

beraberindeki cic alindigi gorismede Bakanimiza asagidaki hususlar aktariimistir:

Yoénetim Kurulu

Uyelerimiz ile
Tarim ve Orman
Bakanimiz Sayin Soézlesmeli st iretim uygulamalarinda karsilasilan sorunlar,

Sitteki talep diisiikligii ve arz fazlasi sorunu,

Ibrahim Yumakir'y Marketlerdeki Private Label uygulamalarinin tanimsal {iretime

19.09.2024 tarihinde olumsuz etkileri,
ziyaret etmistir.

Misir ve kepek fiyatlarindaki asiri fiyat artigslarinin 6nlenmesi icin
yapilmasi gerekenler,

Genetik yapisi degistirilmis tiriinler (GDO) konusundaki sorunlar
ve ¢6ziim dnerileri
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Yem Sektorunun Yildiz

Turkiye'de iiretilen yemlerin %80’inin kimyasal analizlerinin
bu cihazlarla yapildigini biliyor muydunuz?
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GSM KREDILERINDEKI MEVCUT
DURUMU CEVIRIMICI TOPLANTIDA
ELE ALDIK
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GSM kredilerinin ele
alindigi cevrimici
toplanti, Birligimiz ile
ABD Elciligi isbirliginde
11.09.2024 tarihinde
gerceklestirilmigtir.
Toplantiya, ABD Elciligi,
ABD Tarim Bakanligi
TFAA-FAS Birimi

temsilcileri, 6zel banka
yetkilileri, Birligimiz
temsilcileri katilim
saglamistir.

GSM kredilerinin ele alindigr ¢evrimigci
toplanti, Birligimiz ile ABD El¢iligi isbir-
liginde 11.09.2024 tarihinde gercekles-
tirilmistir. Toplantiya, ABD Elciligi, ABD
Tarim Bakanhgr TFAA-FAS Birimi tem-
silcileri, 6zel banka yetkilileri, Birligimiz
temsilcileri katilim saglamistir.

Toplantida katilimcilar tarafindan asa-
gidaki hususlar vurgulanmistir:

+ GSM Kredileri, ABD tarim Urlnleri-
nin ihracatini desteklemek amaciyla
disuk faizli veya uygun finansman
kosullari sunmaktadir. GSM-102 gibi
programlar araciligiyla, ihracatcilara
kredi saglanmakta ve bu sayede ABD
tarim drdnlerinin uluslararasi pazarla-
ra girisi, ABD tarimsal emtialarina yo6-
nelik ticaret kolaylastiriimaktadir.

.

GSM kredi programina, hammadde-
ler, son tlketici mallari ve ara mallar
da dahildir.

Banka akreditifleri ile calisiimaktadir.
Vadeli akreditifler (geri dénilemez
olanlar) kabul edilmemektedir.

GSM programi vadesi Turkiye icin 12
aydan ibarettir.

.

Turkiye'deki ekonomik durumun iyi-
lesmesiyle, vadelerin daha da uzati-
labilecegi 6ngdrulmektedir.

Her buyuklukteki islemler icin bu kre-
diler uygulanabilmektedir.

.

Krediden yararlanmak isteyen firma-
nin buyukligine bakilmamaktadir.
Her buyuklukteki sirket bu krediler-
den faydalanma sansina sahiptir.

» Bundan 10-15 yil éncesinde ¢ok ak-
tif bir sekilde uygulanan GSM prog-
raminda gecgen yil bazi degisiklikler
olmustur. Bu degisiklikler programin
kullanimini etkilemigtir.

Turkiye'de su anda programin kul-
lanilmamasindaki en o6nemli etken
KKDF kesintisidir.

.

Turkiye 5 milyar USD yem hammad-
desi ithal etmektedir.

ithal edilen yem hammaddeleri ice-
risinde en fazla miktar soya, soya
kiispesi, misir, kepek ve DDGS gibi
arinler almaktadir.

GSM kredilerinde vadelerin kisaltil-
masi ve KKDF uygulamasinin geti-
rilmesi, sektérin bu programdan ya-
rarlanma konusunda geri durmasina

VM

neden olmusgtur.

« Turkiye’'de nakit ihtiyaci en had saf-

haya ulagsmis durumdadir. Bu neden-
le GSM kredilerinin Turkiye igin tek-
rar uygun hale getiriimesine ihtiyac
duyulmaktadir.

« Turkiye’de eskiden 3 yil vade uygu-

lanmaktaydi. Ancak, son 10 yilda bu
durum degismistir.

Turk Parasi Kiymetini Koruma Hak-
kinda 32 Sayili Karara goére firmala-
ra déviz kredisi kullanma kisitlamasi
getirilmigtir.

* Brezilya’nin dlinya ticaret 6rgitl nez-

dinde actigi dava nedeniyle, daha
6nce yapilan 3 yillik vade uygulama-
larina sinirlama getirilmis ve 1,5 yila
indirilmistir.

+ GSM kredisi kullanimi i¢in ABD ban-

kasi, Turk Bankasi, ithalat¢i ve ihra-
cat¢l olmasi gerekmektedir.

- islem, ilk ithalatginin Tirkiye'de bir

bankadan akreditif agmasi ve ABD
bankasinin bunu onaylamasi seklin-
de yapilmaktadir.

+ Ekstra bir masraf alinmamasi progra-

min avantajlarindandir.

Eskiden daha ¢ok olmasina ragmen
su anda Turkiye ile bu konuda cali-
san sadece 1 adet ABD bankasi bu-
lunmaktadir.

» Mevcut durumda, GSM kredi vadesi-

nin en az 18 ay olmasi durumunda
Turkiye icin uygun olacaktir.

+ Karadeniz Bolgesi’ndeki sorunlar ne-

deniyle ABD’deki soya fiyatlari uygun
hale gelmistir. Bu durum, Turkiye ve
ABD’nin ortak cikarlari acgisindan
programin yeniden uygulanmasi icin
uygun bir zaman oldugunu gdster-
mektedir.
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Bereketli topraklar.

HAM MADDE
YEREL PAZARINDAKI
HAKIMIYETIMIZ

Yurtici ve yurt disindan tedarik ettigimiz yem ve yagli tohumlart tilkemizdeki
tesislerimizde isliyor; transit ticaretle Orta Dogu ve Afrika'ya satiyoruz.

Tahtl, yem ve yagli tohum riinlerinin topraktan baslayip sizlere uzanan yolculugunda
giivenli tarum iirtinleri tedarik zincirinin tiim siireglerint titizlikle yonetiyor, hasat
ip ettigimiz bélgelerin eniyi drinlerini giivenle ulagtirtyoruz.
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BiYOTEKNOLOJIK

URUNLERDEKI GELISMELERI
TAKIP ETTIK

ABD Soya Fasulyesi

ihracat Konseyi (USSEC)
tarafindan 23-27 Eylil 2024
tarihleri arasinda ABD’de
diizenlenen Biyoteknoloji
kurs programina Birligimizi
temsilen Genel Sekreterimiz
Dr. Serkan Ozbudak

ABD Soya Fasulyesi ihracat Konse-
yi (USSEC) tarafindan 23-27 Eylll
2024 tarihleri arasinda ABD’de dlizen-
lenen Biyoteknoloji kurs programina
Birligimizi temsilen Genel Sekreterimiz
Dr. Serkan Ozbudak katilmistir.

Programa Birligimiz yaninda, ABD
elciligi, TAGEM, Cumhurbaskanligi,
Besd-Bir ile basin temsilcileri de kati-
hm saglamistir.

Programda;

* Modern Biyoteknoloji — Teknolojinin
Gida Arz Glvencesi ve Yenilik¢i Ta-
rim Baglaminda Degerlendiriimesi

+ Biyoteknoloji Ar-Ge; Gen Duzenle-
mesi; Ticari Urtinler ve Gelistiriimekte
Olanlar

- Biyoteknolojinin Ciftlik Olgeginde Et-
kileri

kat“m|§tlr- * Devletler Biyoteknolojiyi Neden Du-

zenlemeye Tabi Tutar? Biyoteknoloji
Mevzuatinin Tarihcgesi

* Cevresel  Risk  Degerlendirmesi
Amaglar, Genel llkeler, Metodoloji,
Uygulama Deneyimleri

+ Gida/Yem Guvenligi Degerlendirme-
si Amaglar, Genel llkeler, Metodoloji,
Uygulama Deneyimleri

* Biyoteknoloji Mevzuatina  Uyum:
Onay Basvurulari igin Yapilan Test-
ler, Degerlendirmeler ve Dosya Ha-
zirhklari

* Biyoteknolojinin  Ekonomik Etkileri;
Biyoteknoloji Mevzuatin Ekonomik
Etkileri; Uyum Maliyetleri ve Bunun
inovasyon Akigina Etkileri.

* Mevzuatin Zamanlama Uyumsuzlu-
gu; Onaylanmamis Genlerin Dusuk
Miktarli Mevcudiyeti, Teknik, Yasal,
Ticari, Ekonomik ve Politik Hususlar;
Mevzuata Dair Cozimler

Konularindaki sunumlar, Prof. Dr. Ni-
cholas Kalaitzandonakes (Professor
Emeritus, Division of Applied Social
Sciences, University of Missouri, Co-
lumbia Missouri, USA.), Dr. Amanda
Pierce (Senior Advisor, U.S. Office of
Pesticide Programs, Environmental
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Protection Agency, Washington DC
USA; Biotech Risk Assessment Con-
sultant), Jason Dietz (Senior Policy
Analyst, Biotechnology Coordinator;
CFSAN, US Food and Drug Administ-
ration, Washington DC USA) ile Dr.
Lieselot Bertho (Biotech Regulatory
Policy, Bayer CropScience, St. Louis
Missouri, USA) tarafindan aktariimigs-
tir.

1. SUNUM:
Modern Biyoteknoloji

« Missouri Universitesi 1839’dan beri
faaliyette bulunmaktadir. Missisipi
batisindaki ilk devlet Universitesidir.
36000 6grenci, 5000 ylksek 6grenim
Ogrencisi bulunmaktadir. ABD’deki ilk
landgrand tniversitesidir." Universite
1862'de landgrand olmustur. Univer-
sitenin, 6000 ha alanda deneme tar-
lalari bulunmaktadir.

+ ABD’nin en eski ikinci buytk deneme
tarlalarina sahiptir. Denemeler bura-
larda yapiimaktadir.

* Hayvan biyoteknolojisi ve tibbi biyo-
teknoloji deneme alanlari birbirine
yakindir.

* Domuzlardan insanlara organ nakli
icin biyoteknoloji calismalari da bura-
larda yapilmaktadir.

- Biyoteknolojide asil is, riskleri mi-
nimize etmek, faydalari maksimize
etmek amachdir.

» Mevzuatlar, her zaman risklerle fay-
dalarin dengesi gdzetilerek olusturu-
lur.

* Biyoteknoloji, tarimsal yenilikler altin-
da yer almaktadir.

« ilk olarak 1900’li yilar basinda giib-
reler tarima dahil edilmistir. ilk gibre-
lerin Uretimi birinci dinya savasinda
ticari olarak baslamistir. Asil amag,
patlayici Gretimi olmusgtur.

+ Daha sonra traktdrler yayginlasmaya
baslamigtir.

« ik herbisitlerin kullanimina ise 1945li
yillarda baglanmistir.

+ Sonrasinda, hibrit tohumlar gelistiril-
mistir.

« Yani, burada tek bir inovasyon de-
gil, bircok inovasyonun bir arada
olmasiyla blyiik verim artislari
baslamistir.

+ ABD'de 1930°lu yillara kadar arazi

kullanimi artmig, sonra verim artigla-
riyla arazi kullaniminda artiglar azal-
migtir.

+ Tanimda verimlilik artigi gevresel kay-

nak israfini 6nlemektedir.

- Isgiicii de 6zellikle 1980’lerden itiba-

ren ¢ok dismusgtar.

» Tanimsal Uretim yapan poptlasyonun

toplam nifusa orani %1,5°dur.

« Geri kalan nifusu bu orandaki insan-

lar beslemektedir.

* Tanimsal igletmeler daha cok aile is-

letmeleridir.

« Singapur hari¢, dinyanin higbir ye-

rinde, toplam istihdami icerisinde ta-
rimsal istihdam orani fazla olan gelis-
mis bir Ulke bulunmamaktadir.

Tarimsal emtia ve gida fiyatlar dus-
mektedir. insanlarin gelirlerinden gi-
daya ayirdigi pay dusmektedir. Bu
Ulkelerin gelisimi icin dnemlidir.

+ ABD’de covid pandemisi esnasinda

gida fiyatlarinin asirn artmasi, segim-
leri de etkilemisgtir.

+ Son 150 yil baz alindiginda, tarim-

da verim artiglari ve benzeri gelis-
melerin %60’dan fazlasinin hibrit
ve GDO gibi genetik alanlardaki
dgelisme ve yeniliklerden kaynak-
landigi gériilmektedir.

" Landgrand Universitesi: Devlet arazisi tizerinde beli amaca yonelik kurulan tniversitedir.

* Biyoteknolojinin

Wy

yayginlasmasiyla
pestisit kullanimi giderek azalmakta-
dir. AB’de 200’den fazla pestisit izni
iptal edilmistir.

+ Kullanimlari azalmasi nedeniyle pes-

tisitlerde yenilik beklenmemektedir.

« Herbisit kullanimlari ise cografi ko-

sullara gore degisim gOstermektedir.

» Hacim olarak herbisit kullanimlari

artmistir. Ancak, kullanilan yeni gesit
herbisitlerin  cevresel etkileri daha
azdir.

+ Fakat, bu herbisitlere de zaman ice-

+ Biyoteknolojinin

risinde direnc gelistiginde bu faydala-
rin bir kisminin kaybedilmesi olasidir.

yayginlasmasina
bagl olarak gubre kullanimlarin-
da dusus oldugu yéninde bir bulgu
mevcut degildir.

* Bir Grinin %50 benimsenme orani

var ise ekonomik agidan kiyaslama
yapmak mimkuinduar. Ancak bir Urin
%100 benimsenir ise kiyaslama ya-
pilacak bir durum kalmamaktadir.

« Uretim artislarinda daha az girdi kul-

lanimi ve verimlilik artisi 6nem tasi-
maktadir.

» Tanimsal inovasyon ¢ok zaman al-

maktadir. Nitekim, biyoteknoloji ilk
olarak 1983’te baslamistir. Ayni yilda
internet kesfedilmistir.

Konvansiyonel  bitki 1slahi ise
1920’lerde geligtiriimig, halen yogun
olarak kullaniimaktadir.

» Bugun yapilan yatirimlar aslinda ge-
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lecek nesiller icin yapiimaktadir.

» Kamunun inovasyon yatirimlari yillar
itibariyle artis gOstermektedir. Ayni
zamanda 6zel sektér yatinmlari da
tesvik edilmektedir.

« Cin'in  Ar-Ge igin ayirdigr butce,
ABD’de Ar-Ge icin ayrilan butceyi
dahi bir hayli ge¢mis durumdadir.

« Ozel sektdriin biyoteknolojiye yonelik
Ar-Ge yatirim tutari 7 milyar usd ci-
varindadir. Bu tutarin yarisi islah icin
harcanmaktadir. Nitekim, GDO icin
1slah gereklidir.

2.SUNUM:

Biyoteknoloji Ar-Ge; Gen
Duzenlemesi; Ticari Uriinler
ve Gelistirilmekte Olanlar

« Urlin gelistirme calismalarinin temel-
leri 1865 yilinda Mendel'in genetik
kurallari ile baglamistir. Daha sonra
surekli bir gelisim devam etmistir.

TURKISH FEED MANUFACTURERS’ ASSOCIATION JOURNAL

Tarimsal yenilik ve biyoteknoloji ile baglantili
hiikiimet politikasi hedefleri:

Verimli kaynak kullanimi (arazi, emek, vb.)

Gida giivenligi (gida yeterliligi, gida satin alinabilirligi)

Cevresel strdirdlebilirlik (su kullanimi, arazi kullanimi, emisyonlar, vb)

Ekonomik kalkinma

Crop improvement —a continuum of innovation

MArKEr ASSished

Tissue Culiure ding
Hybrid Breeding 1980 Breeding 2000
1820 -
Mendel's law  Cross Breeding - .
Of genatics 1365 1900 Mutation ?_f\ﬂﬂdmg M rops .
15 1883 Gonome Editing
CRISPR 2012

Kaynak: EMAC
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« Biyoteknoloji kullanilarak drin ge-
listirme aslinda 1973 yilindaki ¢alig-
malara dayanmaktadir. Biyoteknoloji
arastirmalari sonucunda ilk GD Grin-
ler 1983 yilinda ortaya ¢ikmaya bas-
lamigtir.

+ CRISPR metodu ise 2012 yilindan
itibaren glindeme gelmigtir.

* Yukarida bahsedilen tim metotlar
urin gelistirmek icin halen kullanil-
maktadir.

« Islahta oldugu gibi klasik biyoteknolo-
ji ile de defalarca ¢alisma yapilarak,
istenen genin istenen yere getiriime-
sine caligiimaktadir.

Arzu edilen 6zellikler belirlenir, bu
ozelliklerle islevsel olarak baglantili
olabilecek genetik materyalleri (genler,
genomik bélgeler vb.) iceren bir havuz
olusturulur. Bu ézelliklerin gliclii bir
sekilde ifade edilmesini saglayan ge-
netik materyaller tanimlanir ve segilir.
Kavramsal dogrulama gergeklestirilir.

En iyi performans gosteren genetik
materyal segilir ve bu materyal, birkag
seckin hat igerisine aktarilir. Kiigik
olcekli arazi denemelerinde ve birkag
farkli cografyada testler yapilir. Aktar-
lan genetik materyalin istenen 6zellik-
leri sagladii ve istenmeyen yan etkiler
olusturmadigi dogrulanir.

+ Genetik 1slahta, istenen 6zelligi tasi-
yan genlerin ayni tur bitkiden alinma
gerekliligi bulunmamaktadir.

« Biyotek urtinlerin gelistirilip, ticariles-
tirilmesi streci 9-13 yil stirmektedir.

« Firmalar bir Grinu gelistirirken on-

larca farkh lokasyonda denemeler
gerceklestirmektedir. Burada, fark-
I cevresel ortamlarin, verime olan
etkilerinin de degerlendirilebilmesi
amaclanmaktadir.

CRISPR gibi yeni genetik diizen-
leme metodu ile bir organizmada-
ki istenen 6zellikleri tasiyan gen,
baska bir organizmadaki DNA sar-
malindaki istenilen yere aktarila-
bilmektedir.

Bu metodun kolay uygulanabilir ol-
mas| sayesinde, biyotek Urinlerin
gelistiriimesinde 10 milyonlarca do-
lardan ve yillardan tasarruf saglan-
maktadir.

Soya, misir, kanola, arpa gibi 200°’den
fazla Uriine genetik mihendislik uy-
gulanip test edilmigtir.

Ancak, onaya sunulan Urln sayisi
ise az, onaylanan uriin sayisi ise gok
daha azdrr.

AB’de sadece 11 adet tur ticari amac-
I onaylidir (soya, misir, kanola, pa-
muk, yonca, elma, papaya, seker
pancari, bal kabagi, patates ve ana-
nas).

ABD’de bugiin i¢cin, denemeler, iyi
laboratuvar uygulamalari, onay
asamalari gibi tiim unsurlar g6z
oniine alinarak, bir transgenik
tirinlin ticarilesmesinin firmaya
maliyeti 100-120 milyon usd civa-
rindadir.

Ancak, Universitelerde cok daha
ucuza mal edilebilmektedir. Bunun
nedeni ise arastirma 6l¢ceginde ol-
masi ve ticarilesmesi icin gerekli
olan masraflarin olmamasidir.

* Bir rtndn ticarilesmesi cok maliyetli
oldugundan dolay! bu konuda faali-
yette bulunan firma sayisi azdir.

* Ana Urunlerin (soya, pamuk ve misir)
gelistiriimesinde sadece 3-4 firma fa-
aliyettedir.

+ Bu Urlnlerin haricinde 6rnegin piring-
te uzman gibi, spesifik konularda ca-
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lisan ¢ok sayida firma bulunmaktadir.

+ Ticarilesen GD soya, misir, pamuk
ve kanolada sadece iki 6zellik agirlik-
tadir. Bu 6zellikler, bécek direnci ve
herbisit toleransi tizerinedir.

* Bu 6zellikler disinda, kuraklik diren-
ci, besinsel 6zellikler kazandiriimasi
gibi gelismeler de mevcuttur. Ancak
bu 6zelliklere sahip Urinlerin birgcogu
henuz ticarilesmemistir.
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3.SUNUM:

Biyoteknolojinin Ciftlik
Olceginde Etkileri

Dlnyada genetik yapisi degistirilmis
dranlerin benimsenerek ekilme oran-
lar asagidaki resimde verilmektedir.
Buna gore dlinyada genetik yapisi de-
gistirilmis Grtnlerin ilgili Grdndn toplam
ekim alanina oranlari, pamukta %79,
soyada %74, misirda %31 ve kanola-

Global adoption of biotech crops

global biotech crop adoption -- million hectares

da %27’dir. Yani, dlinya soya ekim ala- e
ninin %74’tne genetik yapisi degistiril- 1500
mis soya ekilmektedir. 1600
- ABD’de ise ekilen misir, soya, pamuk 1400
neredeyse tamami GDO’ludur. Son 1200
10 yilda bu Urtnlerin ciftciler tarafin- 10040

dan benimsenme orani %100’e ulas-
mi$ durumdadir.

+ ABD’de alternatif geleneksel tohum- A0
lar da bulunmaktadir. Buna ragmen, 2000
GD dranlerin ekimi tamamen ciftcile- ai

. oy . . . _ D P OO D e P W W WD - = = = |
rin tercihine gore sekillenmig durum- 3282822252222z 28§
dadir. Tohum firmalarinca, ciftcileri AHHAAARAARA ARSI RARA RSN S

GDO tohumlari kullanmaya mecbur s seure: ria4 200 ararfear estiaTe far 202822
birakan bir durum séz konusu degil-
dir.

+ GDO iriinlerde verimlilik oranlari
tlkeden ulkeye farkhlik géster-
mektedir. Maliyet tasarruflar da ul-
keye gore degisim gbéstermektedir.
Ornegin Avustralya’da bu teknoloji - 193.4
Oncesinde buyiik oranda herbisit '
kullanilmakta ve verim hali hazirda
yuksek diizeydeydi. Bu teknoloji
tlkeye geldiginde ise verim degis-
memis, ancak pestisit kullanimi ve
dolayisiyla maliyetlerde azalma ol-
mustur.

Global biotech adoption-four major crops

(percent of total hectares in production in 2013)

G0

Hindistan’da ise herbisit ve biyotek-
noloji kullanimindaki artiglar verimi
artirmigtir.

Teknolojinin benimsenme orani gift-
ciden ciftciye de degisim gostermek- e
tedir. Ornegin, tarlasinda hic hastalik B coNVENTIONAL W soTecH
veya bocek zarari gérmemis bir ¢iftci,
GDO tohum tercih etmeyebilmekte-
dir.

S, Sbdd 8T

Sonug olarak, ciftciler ayni olmadigi
gibi tarimsal konseptler de farklilik
gdstermektedir. Bu durum teknolojik
Urtnlerin fiyatlarinin belirlenmesinde
O6nemli bir rol oynamaktadir.
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4.SUNUM:

Devletler Biyoteknolojiyi
Neden Diizenlemeye Tabi
Tutar? Biyoteknoloji

Mevzuatinin Tarihcesi

Ulusal biyoguivenlik sistemleri tilkeden
Ulkeye degisir, ancak genellikle ortak
bilesenleri, bir biyoteknoloji politika-
sinin olma ihtiyaci, yasal ¢erceve
gereklilikleri, uygulama ve kolaylastir-
ma mekanizmalari (Bildirimleri/izin ta-
leplerini ele alan sistemler, uygulama
ve izleme, kamuoyu farkindalgi ile
katihmi, inceleme ve degerlendirme)
seklindedir.

* Politika, biyoteknolojinin kullanimina
iliskin politika hedeflerini ana hatla-
riyla belirtir ve yasal cerceve, diizen-
lemenin hedeflerini, kapsamini, arag-
larini ve yapisini igerir. Tum bunlar
“faydalari en Ust diizeye ¢ikarmak ve
riskleri en aza indirmek i¢in” uygulan-
maktadir.

» Dlzenlenecek mevzuatlarin, amaca
uygunluguna, etkinligine, uygulana-
bilirligine ve maliyet etkinligine dikkat
edilmektedir.

« HikUimetler, biyoteknoloji konusun-
daki diizenlemelerde:

+ Pazara arz 6ncesi (biyoguvenlik)
dizenlemelerinden, Ar-Ge, ¢ev-
re ile gida ve yem glivenligine,

+ Pazara arzda ise, direng gelistir-
meye kargl Onlemlere, Urun eti-
ketlemelerine, LLP kurallarina ve
tekelciligi  engellemeye yo6nelik
diger dizenlemelere dikkat et-
mektedir.

5. SUNUM: Cevresel Risk

Degerlendirmesi Amaclar,

Genel llkeler, Metodoloji,

Uygulama Deneyimleri

+ US EPA (ABD GCevre Koruma Ajansi)
pestisitleri reglle etmektedir. Uriin-
lerin ¢cevreye olasi riskleri takip edil-
mektedir.

« Pestisitler, Bacillus thuringiensis (Bt)
bakterisinden elde edilirler. Diinyada
1990°h yillardan ginimuze bu Grdn-

lerin nasil degerlendirilecegi konu-
sunda yeterli bilgi birikimi mevcuttur.

* Hedef olmayan tlirlere, gevreye olasi

riskleri yaninda mesleki riskler, toksi-
site riskleri bilinmektedir.

* Yeni bir Grin degerlendirilirken, bu

artn nedir, hangi 6zellikleri biliniyor,
hangi 6zellikleri bilinmiyor seklinde
ele alinmaktadir.

» Bunun yaninda, hedef olmayan orga-

- Ekolojik

nizmalardan hangilerinin etkilenebile-
cegdi, yayllma glzergahinin ne olabi-
lecegi, zarar verme yollarinin tahmin
edilmesi g6z dntine alinmaktadir.

risk degerlendirmesinde,
yayllma ve zarar riskleri degerlendi-
rilmektedir. Risk ise maruz kalma su-
resine gbre degismektedir.

+ Degerlendirmelerde, faydal tirden

boceklerin gordigu zararlar tespit
edilmektedir.

« Cry proteini bazi béceklerdeki resep-

térlere baglanarak risk olusturabil-
mektedir.

GDO UrGnUnl  gelistirenler aktivite
spektrumunu sunmakla yikimludr-
ler.

* Birden c¢ok Ozellik igeren Urlnlerde

etkilesimlere de bakilmaktadir.

Bunun disinda standart toksisite ana-
lizleri yapilmaktadir.

+ GDO drlnleri, degerlendirme esna-

sinda boceklere belli dozlarda yedi-
rilmek suretiyle test edilir.

Hedef olmayan tlrlerin degerlendiril-
mesinde 6rnegin, GD misir yapragi
tiketmis olan yaprak bitini yiyen ugur
bdcegdi Uzerindeki etkiler incelenmek-
tedir.

» Genel olarak bdceklerin tlkettikleri

proteinler yikimlanmaktadir.

+ Gelinen noktada, son 30 yildir bin-

lerce sayfaya denk gelen 100’lerce
calisma incelenmis ve bu rinle-
rin cevreye anlaml sayilabilecek
olumsuz etkileri g6zlenmemistir.

« Alternatif pestisitlerin ¢evreye etkileri

bilindiginden, yeni Urinlerin (GDO)
ne tlr degisiklikler yaptigi eski Griin-
ler ile (pestisitlerle) kiyaslanmaktadir.

+ GDO kullanimi ile pestisitlerin kulla-

VM

niminin azaldigi  gérilmektedir. in-
sektisit 6zelligi olan Urunlerin etkin
oldugu gozlenmistir.

 Bdceklerde bu Urinlere direnc gelis-
tirmeye kargi énlemler alinmaktadir.

+ Laboratuvar ortamindaki yuksek doz
uygulamalari ¢cevreye olumsuz etkile-
rin olabilecegini géstermektedir. An-
cak bunlar dogada olmayacak dozlar
olmasi nedeniyle, uygulamada ¢ev-
reye olumsuz etkisi olmamaktadir.

+ Bu UrUnlerin cevreye zarardan ¢ok
yararlarinin oldugu gézlenmisgtir.

6.SUNUM:
Gida/Yem Giivenligi

Degerlendirmesi Amaclar,
Genel llkeler, Metodoloji,
Uygulama Deneyimleri

+ GDO’lar, geleneksel esdegerleri ile
mukayese edilmektedir.

* Mukayeseli yaklagimda, gida ve gida
icindeki kimyasallar dikkate alinmak-
tadir.

* Meyve ve sebzeler olgunlagstikca za-
man icerisinde kimyasal icerikleri de
degismektedir.

* Hayvanlara tim Urinin yedirilerek
hayvandaki etkilerinin degerlendiril-
mesi ydntemi iyi ve dogru bir yakla-
sim olarak gértlmemelidir.

» Bu nedenle, etken maddeler esas ali-
narak analizler yapilmaktadir.

» Oncelikle triintin ne olduguna ardin-
dan bu drtinden elde edilen gidalarin
neler olduguna bakilmaktadir.

+ GDO’lardaki ve geleneksel muadilin-
deki molekuler karakterizasyona ba-
kilmaktadir. Hangi DNA’nin eklendigi
ve nerden geldigi incelenmektedir.

» Temel besin maddeleri, anti-besinsel
maddeleri, bitkiden gelen toksik mad-
deler 6l¢tlmektedir.

- Gida guvenligi ve beslenme agisin-
dan istenmeyen etkiler él¢tlmektedir.

» Bugun igin yapilan guvenlik deger-
lendirmelerinin, gelecek icin gecerli
olup olmadigr da degerlendirme kri-
terleri arasinda yer almaktadir.
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* Yeni GDO Urtninde hangi enzimden
Uretim oldugu, hangi proteinin sen-
tezlendigi ve toksisitesinin ne oldu-
guna bakilmaktadir.

* Toksisitenin bilinen toksik maddelerle
benzerligi degerlendiriimektedir.

+ Alerjenite testleri yapiimaktadir.

- Uriin (event) bazinda entegre analiz-
lerin yapilmasi s6z konusudur.

+ Geleneksel Urlnler ile kiyaslanirken,
besin maddesi kompozisyonlarina da
bakilmaktadir. Farklilik var ise, fark-
lIgin kabul edilebilir degisim araligi
sinirlarinda olup olmadigi degerlen-
dirilmektedir.

 Degerlendirmeler Codex Alimentari-
us ile uyumlu olacak sekilde gercek-
lestiriimektedir.

- ABD’de FDA tarafindan gen diizen-
leme (Genom Editing) degerlendir-
me prensipleri yayinlanmigtir (FDA
Guidance February 2024).

ATION JOURNAL

+ Degerlendirmeler, risk temelli yakla-
sim esasina gore yapiimaktadir.

» Gen dizenleme ile elde edilen Grlin-
lerde de ayni degerlendirmeler yapil-
maktadir.

+ FDA degerlendirmeleri, genelde 8 ay
ile 1 sene arasinda strmektedir.

* Hayvan denemelerindense etken
madde iizerinden degerlendirme-
ler yapiimaktadir. AB’de de benzer
degerlendirmeler  yapilmaktadir
ancak buna ek olarak hayvan de-
nemeleri de talep edilmektedir.

+ ABD’de onaylanmis higbir GD riin
AB’de de ret edilmemistir. Bu da ana-
lizlerin dogrulugunu te yit eden gés-
tergelerden birisi olarak degerlendiril-
mektedir.

I
7.SUNUM:

Biyoteknoloji Mevzuatina
Uyum, Onay Basvurulari Igin
Yapilan Testler, Degerlendir-
meler ve Dosya Hazirliklari,

+ Bagvuru sahiplerince, GD Urinlerde,
eklenen yeni genlerin ne oldugu ve
hangi alana eklendigi bilinip, resmi
otoriteye sunulmaktadir.

« Ureticileri tarafindan, toksisite ve
alerjenite testleri yapiimaktadir.

* AB ve diger bazi Ulkeler tarafindan
talep edilmesi nedeniyle, yeni Grin-
lerin hayvan besleme denemeleri de
yapilmaktadir.

» Bunun yapilmasi i¢in binlerce bitki-
den elde edilecek diizeyde protein
ekspresyonu yapilmaktadir.

- Bakteriyel olarak uretilen protein ile
bitkiden elde edilen ayni protein ki-
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yaslanmaktadir.

+ GD bitki tarafindan sentezlenen yeni
proteinin midede sindirildigi calisma-
larla gbsterilmektedir.

+ AB tarafindan 90 guinliik besleme de-
neyleri de ayrica talep edilmektedir.

« Uriiniin  gelistiricisi tarafindan yine
cevresel risk degerlendirmeleri de
yapiimaktadir.

» Biyoteknoloji firmalarinca, kuresel
Olcekte basvuru etkinligi amaciyla
global bir plan gergeklestiriimektedir.

- Ulkeye ve bélgelere gore basvurular
gerceklestiriimektedir.

« Ayrica basvurulan Ulkenin mevzuatta
yer alan tercihlerine gére dosyalar
hazirlanip sunulmaktadir.

» Basvuru planlamalarinda, Grtiiniin ne-
rede yetistirilecegi ve nerede satila-
cagl g6z énine alinmaktadir.

. (")rnegin, Uretici Ulkeler ABD, Brezil-
ya, daha sonra biyutk tonajlarda it-
halat yapan Cin gibi tlkeler secilerek
GD urdnlerin onaylanmalar icin bas-
vurular gerceklestiriimektedir.

Biyoteknoloji firmalarinca, GD Grln-
lerin onaylanmasi amaciyla bagvuru-
larinin yapilabilmesi igin, ilgili Glkede
islevselligi olan, bagvurularin bilimsel
acidan degerlendiriimesine imkan ta-
niyan bir sistemin kurulu olma duru-
mu dikkate alinmaktadir.

AB’de onaylanan Urlnlerin onay su-
releri 10 yil ile sinirlandigindan, 10
yil sonunda onaylarinin yenilenmesi
gerekmektedir.

ingiltere ise bu sinirlamayi kaldirmig
durumdadir.

Tarkiye’'de ise yaptirimlar nedeniyle
biyoteknoloji firmalarinca GD (riin-
lerin onaylanmasi amaciyla basvuru
yaplimamaktadir.

GDO ekimlerinin agronomik ve eko-
nomik etkilerinin ele alindigi bilimsel
calismalarin ézetlendigi, Klimper ve
Qaim tarafindan 2014 yilinda yapilan
meta analiz calismasinda (A meta-a-
nalysis of the impacts of genetically
modified crops) bu Urinlerin pestisit
kullanimlarini azalttigi ve ekonomik
katkilar sagladigi ortaya koyulmak-
tadir.

* Bunun disinda ABD resmi kuruluslari
tarafindan yapilan benzer bir calis-
mada da 1995-2014 yillar arasinda
insektisit kullanimlari incelenmigtir.
Calisma sonucunda, bu dénemlerde
misir ve pamuk yetistiriciliginde in-
sektisit kullanimlarinin azaldigi gds-
terilmigtir.

+ Herbisit kullanimlarinda ise durum
daha farkh gérilmektedir. Ylksek yo-
gunluklu herbisit kullanimi yerine yil-
lar itibariyle genis spektrumlu glifosat
kullanimina gecis s6z konusudur. Bu
durum, cevreye olan olumsuz etkile-
rin azalmasina katki saglamistir.

I
8.SUNUM:

Biyoteknolojinin Ekonomik
Etkileri; Biyoteknoloji
Mevzuatin Ekonomik Etkileri;
Uyum Maliyetleri ve Bunun
Inovasyon Akisina Etkileri

+ GD Urinlerin ekonomik etkileri asagi-
daki alt baglklarda sekillenmektedir:

- inovasyonun ciftlik diizeyindeki
etkileri: Bireysel benimseyenler
arasinda inovasyonun ciftlik ve-
rimleri, maliyetler, ekim sistemle-
ri vb. Gzerindeki etkileri

Benimseme duzeyi

Pazar Etkileri: Arz kaymalarin-
dan kaynaklanan kuresel pazar
etkileri (arz, talep, fiyat, tarimsal
emtialar genelinde)

Refah Etkileri - Urinler, eko-
nomiler, paydaglar (tlketiciler,
ureticiler, teknoloji tedarikgileri
vb.) arasinda dagitimsal refah
etkileri.

+ GD dUrinlerin fiyata yonelik etkileri
degerlendirilirken, bu Gridnin kullanil-
mamasi durumunda fiyatin nasil se-
killenecegi yoénlinde degerlendirme
yapiimaktadir.

+ Benimsenme oraninin artmasi, arzi
artirmaktadir ve bu durum ise fiyat-
larin gerilemesine neden olmaktadir.

* Hammaddelerde fiyatlarin dismesi
ise hayvansal Uriin fiyatlarinin azal-
masina olanak saglamaktadir.

VM

- Ozellikle kanatli ve domuz eti fiyat-
larinda bu azalig daha belirgin hal
almaktadir.

» Tanimdaki tim teknolojik gelismeler,
tuketiciye yansimaktadir.

+ Sadece Uretenler degil, bu Urinleri
ithal eden Ulkelerde de tiketiciler fay-
da saglamaktadir.

+ GD Urunlerin potansiyel faydalari,
gida glvenligine katki sunmasi, et-
kin kaynak kullanimini saglamasi,
cevreye katkilari, ekonomik gelisime
destek sunmasi seklinde &zetlen-
mektedir.

+ ABD yetkili otoritelerince, bagimsiz
bir kuruma mevzuatlarin etki analiz-
leri yaptinimaktadir.

* Her mevzuatin 3 kalem maliyeti bu-
lunmaktadir. Bunlar, burokratik mali-
yet, uyum maliyeti ve firsat maliyeti
seklindedir.

* Yeni hesaplamalara goére bir GD Ur0-
ne onay alinmasi 30 milyon usd’a
mal olmaktadir.

* Onaylama slreci uzadikg¢a, Urind
gelistiren biyoteknoloji firmalarinin
para kazanmadan bekleme sireleri
de uzamaktadir. Sdrenin uzamasi,
firsat maliyeti nedeniyle firmalarin
cok para kaybetmelerine neden ol-
maktadir.

9.SUNUM:

Mevzuatin Zamanlama
Uyumsuzlugu;
Onaylanmamis Genlerin
Dusuk Miktarli Mevcudiyeti,
Teknik, Yasal, Ticari,
Ekonomik ve Politik
Hususlar; Mevzuata Dair
Cozumler

+ GD durdnlerin onaylanmasi sureleri
Ulkelere ve Uriine gore farklihk gos-
termektedir. Ornegin Giliney Kore'de
bu sure¢ 12 aydan 60 aya kadar sur-
mektedir.

« ABD Tarim Bakanhginda yaklasik
6 ayda degerlendirme yapilirken,
zaman icinde degerlendirme suresi
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1600 gune kadar ¢ikmig, sonrasinda
ise azalmigtir.

Dinya genelinde uretilen misirin,
uluslararasi ticarete konu olan kismi
azdir. Misir daha cok uretildigi yerde
ic pazarda kullanilmaktadir. ic pazar-
da daha c¢ok yemlerde (%63), yem-
den kalan kisim ise ethanol tretimin-
de ve gidada degerlendiriimektedir.

Yine dinya genelinde Uretilen soya-
nin ise %6’s1 gidada kullaniimaktadir.
Soyanin gidada kullanildigi Ulkelerin
basinda Japonya, Kore ve Tayvan
gelmektedir.

Uretilen GD iiriinlerinin biiyiik kis-
mi hali hazirda yem amach tiiketil-
mektedir.

Ticaret akisina goére yilin ayni ayina
goére alm vyapilan ulkeler degisim
gOstermektedir. Bu durum Ulkelerde-
ki hasat dénemleriyle iligkilidir.

Bu nedenle bir tlkede bir Grtnin arzi
konusunda sorun gikmasi (Ornegin,
Rusya-Ukrayna savali nedeniyle
hububat arzinda yasanan sorunlar)
dinya genelinde ticaret akisini boz-
maktadir.

Benzer sekilde onaylamalardaki ge-
cikmeler ticareti olumsuz etkilemek-
tedir.

Bunun yaninda onaylamalardaki ge-
cikmeler, zamanlama uyumsuzlugu,
Ulkelerde ekonomik kayiplara neden
olmaktadir.

Onaysiz Urlnlere yonelik olarak tole-
rans seviyelerinin (esik dlzeyi) arti-
rilmasi, kayiplarin azalmasina neden
olmaktadir.

Onaylamalardaki uyumsuzlugun or-
taya cikardigi sorunlarin giderilebil-
mesi icin asagidaki uygulamalarin
yapilmasi énerilmektedir:

* Zamaninda inceleme ve onay
surecleri

* Dlzenleyici uyumlastirma ve
standardizasyon

+ Karsilikli tanima politikalari
+ Esiklerin kullanimi

+ Vietnam gibi bazi iilkelerde regii-
lasyon siireci yavas ilerlemektedir.
Vietnam bu nedenle ABD, Kanada,
Avusturya gibi OECD ulkelerinde

TURKISH FEED MANUFACTURERS’ ASSOCIATION JOURNAL

bir GD irini en az 5 yildir onayli
ise o urinii onayli kabul etmekte-
dir.
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RUMINANT HAYVANLAR ICIN
KUKURT BESLENMESI VE

MUHTEMEL RISKLER

SULFUR NUTRITION AND POSSIBLE RISKS FOR
RUMINANT ANIMALS

Ibrahim CIFTCI"

'Prof.Dr, Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesi Zootekni Bélimu, 06110 Digkapl/
Ankara, ibrahim.ciftci@agri.ankara.edu.tr.

OZET

Kukurt (S), hayvanlarin temel yapisal
elementlerinden biri olup, hayvan bes-
lenmesi icin de mutlak gereklidir. S,
nitrojen metabolizmasiyla ilgili rumen
mikroorganizmalarinin  sistin, meti-
yonin ve sistein gibi kikurtli amino
asitlerini sentezlemesi icin gerekli bir
elementtir ve ruminant hayvanlarin
rasyonlarina siklikla ilave edilir. Ru-
minant yemlerine kikdrt ilavesi saglik,
blyume ve Uretim, amino asit dengesi
ve yun Kalitesi i¢in gereklidir. Hayvan-
lar icin ihtiyac olmasina karsin; asiri
kikdrt tiketimi ve sindirimi, Cu, Zn,
Mn, Fe ve Se gibi minerallerin emili-
mini bozmakta, disik yem tlketimi
ve lif sindirilebilirligine yol acarak hay-
vanlarin performansini etkileyebilmek-
te (canh agirlik artisi ve st veriminin
azalmasi) ve sonugta polioensefalo-
malazi (PEM) gibi ciddi hastaliklara ve
hatta 6lime sebep olabilmektedir. Ru-
minant hayvanlarin ylksek diizeyde
kikurte maruz kalmasini énlemek igin
yem formulasyonu sirasinda yem ham
maddelerinin, yem katki maddelerinin
ve hayvanin icme suyunun kikurt kat-
kisi dikkate alinmalidir.

Anahtar kelimeler:

Kukart gereksinimi, rumen bakterileri,
kikurt toksitesi, yem maddeleri kikurt
icerigi, su sulfat icerigi

ABSTRACT

Sulfur (S) is one of the basic building
elements of animals and is also essen-
tial in animal nutrition. S is an essenti-
al element for rumen microorganisms
related to nitrogen metabolism to synt-
hesize sulfur amino acids such as cys-
tine, methionine, and cysteine, and it
is frequently supplemented in ruminant
diets. In ruminants, sulfur supplemen-
tation is essential for overall health,
growth and production, amino acid ba-
lance, and wool quality. Despite requ-
ired for animal, excessive sulfur inta-
ke and digestion may raise concerns
regarding impaired mineral absorption
such as Cu, Zn, Mn, Fe and Se, redu-
ced feed intake and fibre digestibility
affecting animal performance (reduce
body weight gain and milk yield) and
cause a toxic effect on health causing
serious diseases such as polioencep-
halomalacia (PEM) and even result in
death. Sulfur contribution of feed ing-
redients, feed additives and the ani-
mal’s drinking water have to be taken
into account during diet formulation to
prevent the exposure of ruminants to
high sulfur.

Key words:

Sulfur requirement, rumen bacteria,
sulfur toxicity, sulfur content of feed
ingredients, water sulfate content
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Kuikurt (S) ruminant hayvanlarin nor-
mal blylime ve gelismeleri yaninda,
rumen mikroorganizmalari ve buna
bagli olarak hayvanin da beslenmesi
icin gerekli bir besin maddesidir. Hay-
vanlarin beslenmesinde S yetersizligi;
performasin dismesinden 6lime ka-
dar ulasan problemlere neden olurken
, fazlahgi da ayni derecede hayvanlara
ciddi zarar vermektedir. Kukurt zehir-
lenmesi rumen ekosisteminde degisik-
liklere, sinirsel rahatsizliklara ve hatta
6lime yol agmaktadir.

Kiikirt Gereksinimi ve
Maksimum Tolerans Diizeyi
(MTL)

Kukdrt; sistein, sistin ve metiyonin gibi
amino asitlerin temel yapi tasidir. Bu-
nun yaninda biotin, taurine, co-enzim
A, fibronojen, heparin, tiamin, glutat-
hione gibi S iceren biomolekullerin
yapisinda yer alir ve kikirdak butinlu-
ginun saglanmasinda 6énemli rol oy-
namaktadir. Kukurt, 6zellikle S iceren
amino asitler yéninden zengin olan
yapagdi ve kil veya tiftik Gretimi agisin-
dan gereksinilir ve yetersizligi bu Gran-
lerin miktar ve kalitesini disdrar. Ure
gibi protein olmayan azotlu bilegiklerin
(NPN) vyararlanimi, rumende yeterli
miktarda S bulunmasina baglidir. Ru-
men bakterileri proteininin (mikrobiyal
protein) yapisinda yer alan azot:kikurt
(N:S) sabit olmamakla beraber (Gu-
tierrez ve ark. (1996) rumen bakterile-
ri icin N:S orani 8:1 ile 31:1 arasinda
degismektedir), yararlanilabilir azot ve
kikart arasindaki 20:1 orani rumen
mikroorganizmalarinin  gereksinimini
saglama acisindan genelde yeterli ka-
bul edilmektedir.

Kukurt gereksinimi, farkh tir ruminant
hayvanlar arasinda farkhlik gdster-
mektedir. YUncU koyunlarda yunln
yuksek S icerigi, S gereksinimlerini et-
kiler. Diger faktorler; yas, fizyolojik du-
rum, azot ve kikurt kaynagidir. Koyun
yuna veya kil keratini 4:1 ile 6:1 ara-
sinda degisen N:S orani igerir (Bird,
1973). Rumen mikroorganizmalarinin
rasyon azotunu etkin olarak degerlen-
direbilmeleri icin rasyondaki N:S orani
rumen bakterileri i¢in gerekli olan 20:1

oranindan daha genis olmamalidir.
Rumen bakterileri ve yin gibi dokular
icin gerekli olan N:S oranlari arasin-
daki fark dolayisiyla; rumende Ureti-
len mikrobiyal kikartli amino asitlerin
O6nemli bir kismi yapagi icin kullanildi-
gindan, yin veya tiftik verim yénu olan
hayvanlarda, rumen bakterileri icin uy-
gun olan N:S yerine daha dar bir oran
dikkate alinmalidir. Koyun yemlerine
13.5:1 N:S oranini saglayan sulfat ila-
vesi en iyi sonucu vermektedir.

Marjinal S yetersizligi, rumende mikro-
biyal sentezi ve lif pargalanmasini et-
kileyerek, kuru madde tiketimini, canli
agirhk artisini ve sut verimini dusuir-
mektedir. Ciddi duzeydeki yetersizlik
semptomlari; asiri tikrik salgisi, canh
agirhk kaybi, donukluk ve 6limdur.
Kukurtin maksimum tolerans duzeyi
rasyondaki kaba yem: kesif yem ora-
nina da baghdir. NRC (2005)’e gore,
rasyondaki %0.3 S, disik kaba yem
iceren rasyonla beslenen sut sigirlari
ve ruminantlar i¢cin maksimum tolerans
limiti olurken, ylksek oranda (=%40)
kaba yem iceren rasyonla beslenen
ruminantlar icin bu deger %0.5 S du-
zeyindedir (Tablo 1). Hayvanlar tara-
findan alinan yiksek S miktari, sadece
toksik etkileriyle olumsuz etkiler yarat-
maz, ayni zamanda rasyonda gereksi-
nim diizeyinde bulunan Cu, Zn, Mn, Fe
ve Se ile ¢bzlinmez bilesikler olustur-
makta, sonucta bu iz elementlerin emi-
limini de dusirmekte ve hayvanlarda
yetersizlik semptomlari yaratmaktadir
(NRC 2005, Drewnoski ve ark. 2014).
Rumende serbest Molibden (Mo) ve S,
bakira (Cu) giclu bir sekilde baglana-
rak onun emilmesini 6nleyen tiyomolib-
dat adi verilen kompleksler olusturur. S
ve Mo ile etkilesimin neden oldugu Cu
eksikligine ikincil eksiklik denir. Ras-
yonda Cu uygun dizeylerde saglansa
bile, rumendeki kompleks olusumu,
hayvan tarafindan alimini engelleye-
ceginden hayvanlarda yetersizlik s6z
konusu olacaktir.

Kukurt toksitesi ydonunden yemlerle ali-
nan S miktari yaninda, su ile tiketilen
S miktarinin da ilave S degeri dikka-
te alinmalidir. Ozellikle 300 mg/L den
daha fazla sulfat iceren su kaynagi
kullanimi s6z konusu oldugunda; su
tuketimi ile alinan S miktarinin ilave
etkisi ile hayvanlarda S toksitesi olu-
sabilmektedir. Anyon katyon dengesi

VM

(DACD) dikkate alinmamis yemleme-
lerde, yemdeki S miktarinin etkisi ile
DACD degerinin idealin altina dismesi
durumunda; kuru madde tiketimi, sut
ve sit yagr miktari dusmektedir. YUk-
sek S iceren rasyonla yemleme, sit
sigirlarinda yemlerin ruminal lif sindir-
lebilirligini disturmekte, rumen mikrobi-
yal yapisini degistirmekte ve sonugta
polioensefalomalazi (PEM) olusumuna
yol agcmaktadir.

Rumen bakterileri elementer, inorga-
nik ve organik kaynakh kukurtd meta-
bolize edebilirler. Rasyon S dizeyinin
degerlendirilmesi igin gunlik toplam
S tuketiminin takip edilmesi gerek-
mektedir. Yemlerle alinan S yaninda
Ozellikle bazi bélgelerdeki suyun da
S’in énemli kaynagini olusturdugu
unutulmamalidir. Suyun S igeriginin
dikkate alinmamasi, bazi durumlarda,
ciddi problemler olusturabilmektedir.
Ruminant hayvanlarin S icin maksi-
mum tolerans dlzeyleri (toksik diizey),
rasyonda yer alan kaba yem oranina
ve kaba yemin sulu kaba yem olup ol-
mamasina baglidir. Besi sigirlari icin
TMR’da %15 den daha dusik kaba
yem s0z konusu oldugunda bu di-
zey KM’de 9%0.3 olarak bildirilirken,
TMR’da %40 den daha ylksek kaba
yem sz konusu oldugunda ise KM’'de
%0.5 olarak bildirilmektedir (Tablo 1).
Bunun yaninda 6rnegin TMR yemde
kullanilan DDGS sulu durumunda ol-
dugunda bildirilen bu maksimum tole-
rans diizeyleri dismektedir (Sarturi ve
ark. 2011). Genel olarak, S igin toksik
olan duzeylerde yem tiketiminin yak-
lasik 2-3 hafta sonrasinda, hayvanla-
rin dokularinda S diizeyi maksimum
dizeye ulagsmakta ve zehirlenme belir-
tileri géralmektedir.



40

TURKIYE YEM SANAYICILERI BIRLIGI

W

TURKISH FEED MANUFACTURERS' ASSOCIATION JOURNAL

Tablo 1. Ruminant hayvanlarin S gereksinimi ve S i¢in maksimum tolerans du-
zeyleri (NRC 2005, NRC 2001, NRC 2016 ve NRC 2021)

Rasvonda S Yemdeki S’iin hayvan igin toksik | Suda 6nerilen maksimum siilfat ve
Hayvanlar erelZsinimi % olan maksimum tolerans duizeyi S diizeyi, mg/L
g ' (MTL), %

Sut sigin 0.20 0.5 600 ve 200
015 0.3 (TMR’da %15 den daha disuk 600 ve 200

Besi sigin ) kaba yem s6z konusu oldugunda)
e 015 0.5 (TMR’da %40 ve daha fazla 2500 ve 834

) kaba yem s6z konusu oldugunda)

Lo 0.4 (TMR’da %15 den daha digik
fl.:ﬁijrl\(:::lar 0.18-0.26 kaba yem s6z konusu oldugunda) 600 ve 200

. 0.5 (TMR’da %40 ve daha fazla

(kegi, koyun) 0.18-0.26 kaba yem s62 konusu oldugunda) 2500 ve 834

Rasyon Katyon-Anyon Farki
Degeri (DACD) Uzerine Etkisi

Kikurt 6nemli bir anyon olarak
artan duzeyi rasyon katyon-anyon
farklihgr degeri [DACD (Miliekivalan,
mEQ)= [(K%/0.039) + (Na%/0.023)]
— [(Cl%/0.0355) + (S%/0.016)]/100 g
KM] tzerinde duguruct etkide bulunur.
Sat sigirlarinda laktasyon déneminde
maksimum yem tiketimi ve st verimi
icin ideal DACD degerinin 100g KM
basina +25 ile +30 arasinda olmasi
dnerilmektedir (Beede 2005). Ornegin,
TMR rasyonda KM’de K %1.5, Na
%0.5, Cl %0.30 ve S %0.25 oldugunda
DACD degeri 100 g KM basina +36
mEq bulunmaktadir. Sat sigirlarinin
laktosyon déneminde DACD degerinin
100g KM basina mEq olarak +20
nin altina dugsmemesi ve +40 In
Uzerine de ¢ikmamasi 6nerilmektedir.
Laktasyondaki sut sigirlarinda, DACD
degerinin bildirilen degerin altinda
olmasi sadece gunlik yem (KM olarak)
tiketimi ve sut dretimini dustirmez
ayni zamanda notr deterjan ¢ozeltide
¢oztinmeyen lif (NDF) sindirilebilirligini
de olumsuz yénde etkiler.

Kuruya cikarlan sut sigirlarinda ge-
beligin son déneminde rasyonun 100g
KM’si bagsina DACD degerinin +5 meq
dan daha disUk hatta eksi deger-
de olmasi hipokalsemi ve buna bagh
buzagilama sirasinda sut hummasi
durumunun ortaya cikmasi, &dem
olusmasi, plesantanin atilamamasi,
abomasum deplasmani ve metritis ris-
kini azaltmaktadir. St sigirlarinin ge-
¢is déneminde ise DACD degerinin -5
ile -10 mEg/100g KM arasinda ve idrar
pH degerinin 6.0-6.7 arasinda tespit
ediliyor olmasi 6nerilmektedir (Block
1994; Goff ve Horst 1997; Hu ve Murp-

hy 2004). Bu degerlere ulasiimasi,
Na ve K'un daha da dusurulemedigi
durumlarda gUnlik yeme amonyum
klorid, kalsiyum klorid, magnezyum
klorid, amonyum siilfat, kalsiyum sulfat
ve magnezyum sllfat gibi klorid veya
sulfat tuzlarini iceren anyon kaynaklar
ilave edilir. Gegis donemindeki st si-
girlarinda elementer kiiktrt, DACD de-
gerinin dusdrilmesi, hayvan saghginin
korunmasi ve performansi acisindan
reaktif olarak yararli degildir (Beede
2019).

Rumen Bakterileri Tarafindan
Kiikiirtden Toksik Gazlarin
Olusturulmasi ve Kiikdirt
Toksitesi

Rumende siilfat ve organik S iki temel
bakteri grubu tarafindan indirgenmek-
tedir. Birincisi asimilasyon bakterileri
olup; kendi metabolik ihtiyaclari icin
sulfatl indirgeyerek, sonucta sulfiri
kukurtlh amino asitlere, tiamin veya
biotin’e ¢evirmektedirler. Bu bakterile-
rin salfur Gretimi, rumendeki organik
kakuart bilesikleri tarafindan sinirlan-
dirlldigr icin disimilatér bakterilerden
daha dusiktir. Ikincisi disimilasyon
(ayristirict) bakterileri olup, ihtiyaclari
icin sulfattan da yararlanan ancak so-
nug olarak daha yuksek oranda sulfur
kullanan bakteri grubudur.

Sdlfir rumen duvarindan kolay bir
sekilde emilerek kan dolagsimina ka-
tilmaktadir. Sulfur hemoglobine bag-
lanir ve sllfhemoglobin olustururarak
dokulara oksijen taginma kapasitesini
dugsarar. Sualfar, hucrelerde eneriji Ureti-
mini de etkileyerek, hiicrelerde hasara
yol acar. Sulfirin detoksifikasyonunda
karaciger temel rol oynamakta olup,

akut sulfdr toksitesi durumunda karaci-
ger fonksiyonun bozulmasina yol acga-
rak, hayvanin éliumine kadar giden
problemlere yol agmaktadir.

Rumende hidrojen sulfir (H2S) olusu-
mu iki temel faktére baglhdir. Birincisi,
sulfiire indirgeme yapan bakteriler igin
subsrat olusturan fazla miktardaki ku-
kart ve digeri rumen pH’sidir. Rumen-
deki daha dusik bir pH, H2S olarak
blyuk oranda sulfir olugsmasina ne-
den olacaktir.

Rumende, bazi bakteriler i¢cin substrat
saglayan S kaynaklari, S iceren amino
asitler veya sadece sulfur olarak mik-
robiyal ve hayvana ait metabolizma fa-
aliyetlerinde kullaniimak Uzere sulfiire
(S#) donustirilmektedir. Rasyondaki
kikurt fazlahigr rumen ekosisteminde
sulftr brikmesine yol acarak, bu duru-
ma maruz kalan hayvanlarda akut tok-
siteye ve serebrokortikal nekroz (CCN)
olarak da bilinen polioensefalomalazi
(PEM) [ruminant hayvanlarda kukdr-
tun fazla tiketilmesiyle ortaya c¢ikan
donukluk, basin bastiriimasi, kérlik,
opisthotonos (basin geriye ve yuka-
riya itilmesi) ve istemsiz g6z hareketi
semptomlari ve koma hali] gérilmesi
risklerini artirmaktadir. PEM: beynin
gri maddesinin norolojik fonksiyon bo-
zukluguna yol agan hasariyla karakte-
rize bir hastaliktir. S toksitesinden et-
kilenen hayvanlarin soluklari hidrojen
stlfir (H2S) kokmaktadir. Oliim sonra-
sI yapilan otopside ciddi diizeyde en-
teritis, periton sivisi olusumu- asites,
Ozellikle basta bébrek olmak tzere i¢
organlarda petesi (ki¢lUk nokta sek-
linde kanamalar) durumlar tespit edil-
mektedir (Bird 1972). Kukurt toksisitesi
yaninda; tiamin eksikligi, su yoksunlu-
gu, kursun toksisitesi ve sodyum toksi-
tesinin de PEM’e benzer durumlara yol
acabildigi unutulmamalidir.

Kakart toksisitesinin  neden oldugu
PEM, iskembe bakterileri tarafindan
Uretilen H2S’nin rumende birikmesi
ve daha sonra gegirme yoluyla agi-
za ulastirilmasinin  bir  sonucudur.
Gegirme ile cikarilan gazin yaklasik
%60’ Inin hayvan tarafindan solunarak
tekrar solunum yoluyla vicuda geri
alindigr tahmin edilmektedir. H2S so-
lundugunda akciger bariyerini gecerek
kan yoluyla beyne ulasir. H2S, hiicre
icinde enerjinin tasinmasindan so-
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rumlu molekul olan ATPyi Ureten ok-
sidatif slreci bozarak hucresel anok-
siye (oksijen seviyesinin dismesi) ve
apoptoz (programlanmis hiicre 6limu)
yoluyla 6lime neden olur. Beyin, ¢cok
sayida sinir hiicresi nedeniyle 6zellikle
gri maddede oksijene yonelik ylksek
enerji talebine sahip oldugundan en
cok etkilenen organdir.

Kikurt Kaynaklari

Yem ham maddelerinin protein icerigi
ile S icerigi arasinda pozitif korelasyon
bulunmakla beraber, S giibrelemesine
bagh olarak tim bitkilerin S icerigi ar-
tar. Yem maddelerinin S degerlerinin
tespiti rutin olarak yapilamamaktadir.
Buna bagh olarak, S gubrelemesi ya-
pilmis kaba yemlerde ve 6zellikle fer-
mentasyon yan Urtnlerinde S igerigi
cok yuksek degerler gosterebilmekte-
dir.

Ruminant hayvanlarin beslenmesin-
de kullanilan bazi yem ham madde
ve katki maddelerinin S igerigi Tablo
2'de verilmigtir. Kaba yemlerin S ice-
rigi genelde %0.08-0.25 arasinda de-
gismektedir. Protein kaynaklarinin S
icerigi genel olarak, enerji kaynaklarin-
dan daha yuksekdir (% =0.50 karsi %
0.14). Ozellikle fermentasyon drinleri
ve bunlarin yan Grlnleri S icerigi ba-
kimindan genelde yiksek ve ¢ok de-
giskendir.

Misirda yer alan nisasta etanole fer-
mente edildiginde, danede yer alan di-
ger besin maddeleri DDGS igeriginde
oransal olarak yaklasik t¢ katina ¢ik-
maktadir. Bundan dolayi, misir danesi-
nin %0.1 S igerigi, DGGS’de yaklasik
%0.3 duzeyine ¢cikmaktadir. Misir da-
nesinde S icerigi cok degiskenlik gos-
termezken, DDGS’in S iceriginin tek
kaynagi misir danesi olmadigindan,
DDGS’de S igerigi cok degiskenlik
(%0.3-1.30) gOstermektedir. Bu degis-
kenligin, cesitli sebepleri bulunmak-
tadir. Bunlardan birisi, etanol ve yan
Grin DDGS dUretimi sirasindaki islem-
lerde pH kontrolU icin 6zellikle S iceren
asitlerin (6rnegin sulfurik asit) kullanil-
masidir. Bunun yaninda, etanol Ureti-
mi sirasindaki temizlik islemlerinde de
siklikla S iceren asitler kullaniimakta
ve bunlar damitma ¢ézlnurlerinde kal-
maktadir. Ayrica etanol fabrikalarinin

kuruldugu bélgeye ait su kaynaklarinin
sulfat icerigine bagh olarak kullanilan
sudaki S, DDGS de kalmaktadir. Bir
diger konu, DDGS’e, elde edildikten
sonrasinda bazi yem ham maddesi
ve katki maddelerinin karigtiriimasidir.
Karistirilan yem kaynaklarinin miktar
ve cesidine gére sadece S degil, fos-
for, protein ve yag igerigi gibi besin
maddeleri de degismektedir.

Tablo 2. Bazi ruminant yem maddeleri ve yem katkilarinin kiikurt icerigi, % KM’de
(Stemme ve ark. 2005, NRC 2001, Anderson ve ark. 2006, Bharathan ve ark.

2008, Schingoethe 2008)

Yem maddesi Ortalama S, % Mini Mal 1 5,%
Kurutulmus arpa malt filizi 0.85

Kurutulmus melasli seker pancari posasi 0.42

Pamuk tohumu kabugu (kapgik) 0.17 0.08-0.26
Pancar posasi 0.30

Bugday samani 0.13

Misir silaji 0.12 0.10-0.20
Yonca kuru otu 0.28 0.21-0.54
Brom otu 0.21 0.15-0.35
Misir sapi 0.20

Misir 0.14 0.11-0.17
Arpa 0.12

Bugday 0.15

Bugday kepegi 0.18

Misir kepegi 0.22

Melas, seker pancari 0.60 0.4-1.0
Vinase, maya 1.40 1.0-2.2
Vinase, seker pancari 1.54 1.0-4.5
Kurutulmus damitma tane ve ¢6zlinirleri (DDGS) 0.46 0.40-1.30
Konsentre misir damitma ¢ézinurleri 1.43 0.80-1.96
Bira mayasi, kuru 0.46

Peynir alti suyu 1.15

Misir gluten yemi 0.47 0.40-0.90
Misir gluteni, %60HP 0.90 0.80-1.20
Tam yagli soya 0.31

Soya kispesi 0.42 0.35-0.60
Aycicegi tohumu kuspesi 0.49

Kurutulmus peynir alti suyu 1.12

Kanola kiispesi 0.83

Kolza kiispesi 1.25

Pamuk tohumu (gigit) 0.22

Pamuk tohumu kuspesi 0.37

Ketencik kiispesi 0.82

Amonyum silfat 24.1

Sodyum siilfat 22.5

Potasyum silfat 17.5

Kalsiyum siilfat 23.5

Magnezyum sulfat 26.6

Rumende protein sentezi agisindan,
inorganik S kaynaklarinin biyolojik et-
kenligi degiskenlik gostermekte olup,
en yuUksekten disuge dogru sirasiyla
amonyum sulfat ((NH4)2S0O4) > ele-
menter kikurt (S) > sodium stlfat (Na-
2S04) > potasyum sllfat (K2SO4) >
kalsiyum siilfat (CaSO4) > magnezyum
sllfat (MgSO4) seklinde siralanmak-
tadir. Amonyum sulfat ve elementer
kikdrtin, rumende mikrobiyal protein
ve bazi ugucu yag asitleri sentezi aci-

sindan en iyi kaynaklar oldugu gorul-
mektedir. Bu iki kaynak, hem ucuzluk,
hem de bulunabilirlik agisindan uygun
katkilardir.
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Kikirt Toksitesini Artiran
Muhtemel Riskler

Ruminantlarin ytksek kukurtlt rasyon-
lara maruz kalmasini 6nlemek igin, for-
mulasyon sirasinda bireysel yem mad-
delerinin ve yem katki maddelerinin
kukart katkisi yaninda, suyla tiketilen
S miktari dikkate alinmalidir.

Sigir besisi bitirme ddneminin son-
larinda (500-550 kg canli agirlikta),
ortalama cevre sicakligin 32 °C oldu-
gu yaz dbéneminde, besi yemlerinde
farkli S iceren bir yan Urlinin (6rnegin
DDGS, gluten unlari veya maya ka-
lintilari, vinase ve bunlarin diger ham
maddelerle ve/veya yem katki ile ka-
risimlart) %0.13 S iceren TMR yemine
degisik oranlarda ikamesi durumlari-
na ait TMR yemin KM’sinde % olarak
hesaplanan S degerleri ve maksimum
tolerans dlzeylerine (toksik dizeyler)
ulasma durumu, farkli sulfat icerikli
su tlketimi (70 L/gin/hayvan) de dik-
kate alinarak Tablo 3-8'de verilmistir.
TMR’da %15 den daha dusik kaba
yem s6z konusu oldugunda besi si-
girlari icin maksimum tolerans duzeyi
(MTL) olarak bildirilen %0.3 S degeri
ile TMR'da %40 ve daha fazla kaba
yem kullanimi s6z konusu oldugunda
besi sigirlar i¢in bildirilen MTL %0.5
S degeri arasinda hesaplanan deger-
ler sariya, hesaplanan deger %0.5 S
degeri ve Ulzerinde ise kirmiziya, her
durumda glivenli kabul edilen degerler
ise yesile boyanmistir.

Yapilan hesaplamada su tiketimiyle
saglanan S miktari dikkate alinmadan,
TMR’da %15 den daha dusik kaba
yem s0z konusu oldugunda besi si-
girlari icin maksimum tolerans dizeyi
(MTL) olarak bildirilen %0.3 degerine
en dusik kullanim miktarinda %1 S
iceren yan Urinin %20 oraninda TMR
yemde kullaniimasi durumunda, buna
karsilik TMR’da %40 ve daha fazla
kaba yem kullanimi s6z konusu oldu-
gunda besi sigirlari icin bildirilen MTL
%0.5 S degerine yan Urundeki %1.4
S icerigi ile %30 kullaniminda ulagil-
maktadir (Tablo 3). Tablo 3'de yer alan
hesaplamaya ideal diizeyde siilfat ice-
ren (250 mg/L sulfat, 82.5 mg/L S) su
tlketimi ile alinan S miktari da dikkate
alindiginda; toksik dlizeye kaba yem
<%15 oldugunda %0.3 MTL degerine

%1.4 S iceren yan Urlnln %10 dize-
yinde kullanimiyla, kaba yem =% 40
oldugunda %0.5 S MTL degerine %1.3
S iceren yan Urtnin %30 dizeyinde
kullanimiyla ulagiimaktadir (Tablo 4).
Benzer hesaplama tlketilen su sulfat
degeri 600 mg/L oldugunda (Tablo 5)
kaba yem duzeyine bagl olarak TMR
yemde %0.3 S tolerans diizeyine %0.9
S iceren yan Grindn %10 kullanimin-
da, TMR yemde %0.5 S tolerans du-
zeyine %1.5 S igeren yan Urinin %20
kullaniminda, tlketilen su sulfat degeri
900 mg/L oldugunda (Tablo 6) ise kaba
yem diizeyine bagli olarak ayni deger-
lere %0.4 S iceriginde yan trinin %10
kullaniminda ve %1.3 S igeriginde yan
Urtinin %30 kullaniminda variimakta-

dir. Tuketilen su sulfat degeri 900 mg/L
(297 mg/L S) oldugunda TMR yemde
kullanilacak yan Grinin maksimum
%0.3 S icermesi ve kullanim oraninin
ise %10’u gegmemesi gerektigi Tablo
6’dan goérulmektedir. Ruminant hay-
vanlar icin su kalitesine kanath sek-
tériine gore daha az dikkat edildigi ve
Ulkemize ait cogu bolgelerde su kay-
naklarinin sulfat degerinin, yillara ve
yil ici mevsimlere ait su rezervlerinin
seviyesine gore belirli dlciide degisse
de, 900 mg/L ve Uzerindeki degerlerin
siklikla gérilduga géz éniinde bulun-
duruldugunda, ruminant hayvanlarda
ortaya cikabilecek S toksitesinin takibi
blyuk 6nem arz etmektedir.

Tablo 3. Besi bitirme TMR yemine farkli S igerikli yan
Urtntin degisen oranlarda ikamesiyle saglanan S orani,
%KM de

Yan Griin yem maddesinin TMR yemde
kullanilma orani, yemde KM de %

Tablo 4. Besi bitirme TMR yemine farkli S igerikli yan
ariiniin degisen oranlarda ikamesi ve 250 mg/L siilfat
icerikli su tiiketimi ile saglanan S orani, %KM de

Yan triin yem maddesinin TMR yemde
kullaniima orani, yemde KM de %

0 20 30 40 50
03 015 016 018 020 022
04 016 018 021 024 027
05 017 020 024 028 032
06 018 022 027 032 037
07 019 024 030 036 042
0.8 020 026 033 040 047
09 021 _028 036 044 052
1.0 022 039 048 057
11 023 032 042 052 062
12 024 034 045 056 067
13 025 036 048 060 072

14 026 038 0.64 077

15 027 040 054 0.68 0.82

Yan Uriin yem maddesinin S igerigi, %
KM de

10 20 30 40 50
03 019 020 0.22 024  0.25
04 020 022 025 0.28 0.30

H 05 021 024 028 032 035
5 06 022 026 031 036 040
£ 07 023 028 034 040 045
Tg 08 024 030 037 044 050
5 09 025 032 040 048 055
EX 10 02 034 043 052 060
§ 11 027 036 046 056 065
E 12 028 060 070
3 13 029 064 075
= 14 0.68  0.80

15 031 072 085

Tablo 5. Besi bitirme TMR yemine farkli S igerikli yan
Urtintin degisen oranlarda ikamesi ve 600 mg/L siilfat
icerikli su tiiketimi ile saglanan S orani, yemde KM de
%

Yan Griin yem maddesinin TMR yemde
kullaniima orani, KM de %

10 20 30 40 50
03 024 026 027 029 031
04 025 028 030 033 036
05 026 030 033 037 041
06 027 032 036 041 046
07 028 034 039 045 051
08 029 036 042 049 0.56
038 045 053 061
1.0 031 040 048 057 0.66
1.1 032 042 051 061 071
1.2 033 044 054 065 076
13 034 046 057 069 081
14 035 048 060 073 0.86

Yan Urlin yem maddesinin S igerigi,
% KM de
o
o

1.5 036 | 050 063 077 091

Tablo 6. Besi bitirme TMR yemine farkli S igerikli yan
Grtniin degisen oranlarda ikamesi ve 900 mg/L slilfat
icerikli su tiiketimi ile saglanan S orani, yemde KM de %

Yan Griin yem maddesinin TMR yemde
kullaniima orani, KM de %
10 20 30 40 50
03 0.29 030 032 0.34 0.36

04[030] 032 035 038 041

g 05 031 034 038 042 046
b 06 032 036 041 046 051
£ 07 033 038 044 050 056
g 08 034 040 047 054 061
%S 09 035 042 050 058 066
Sx 10 036 044 053 062 071
g 11 037 046 056 066 0.76
5 12 038 059 070 081
F 13 039 062 074 086
> 14 040 065 078 091

15 041 068 082 096
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Tahsis ve yem kalitesi agisindan arzu
edilen bir durum olmasa da zaman za-
man fermentasyon yan Urinlerinde ve
bunlarin karigimlarinda, ham protein
degerinin her bir parti Griinde benzer
olmasini saglamak i¢cin amonyum sul-
fat ilave edilerek karistinildigina, tanik
olunmaktadir. Béyle bir durumda, sa-
dece ham protein degeri degil, ayni
zamanda ilgili yan Urinin S degeri
de 6nemli miktarda artmaktadir. Yan
UrGnlere ham protein dengelemesi
amaciyla amonyum sulfat karistirildi-
ginda, TMR yemde hesaplanan S de-
gerlerin nasil degistigine ait sonuglar,
su kaynaginin sulfat degeri hem 250
mg/L (ideal derecede dusik) ve 600
mg/L (orta derecede ylksek) oldugu
durumda, Tablo 7 ve 8'de verilmistir.
Ham protein degeri %47 olan bir yan
Urindn ham protein degerinin %50’ye
dengelenmesi icin %21 azot igerikli
amonyum sUlfatdan %3.6 ilave edil-
mesi gerekmekte ve bu katkinin ilavesi
ilgili yan Griinin S degerini %0.85 artir-
maktadir. Yan Gruniin kendisinden ge-
len S degerlerine %0.85 S amonyum
sulfatdan gelen Silavesiyle TMR yeme
%10, 20 ve 30 ikamesinde, kaba yem
kaynagi <%15 oldugunda %0.3 MTL
degerine sulfat degeri 250 mg/L su
kaynag: tuketildiginde toplam S dege-
ri %1.45 olan Urtnlin %10 ikamesiyle
ulasihirken, silfat degeri 600 mg/L su
kaynag tiketildiginde toplam S de-
geri %1.15 olan GrGnin %10 ve hatta
biraz daha dusuk oranda ikamesiyle
variimaktadir. TMR yemde kaba yem
=% 40 oldugunda, ayni su kaynakla-
rn tuketildiginde %0.5 MTL dlzeyine
siraslyla %1.85 S iceren yan Urlnln
%20 ikamesi ve %1.45 S iceren yan
Urinin ayni dizeyde (%20) ikame-
siyle ulagiimaktadir. Bu hesaplamalar,
yan Urinun kendi S igerigine ilaveten
yapilan amonyum stilfat ilavesinin ve
su kaynaginin sulfat iceriklerinin TMR
yem icin belirlenen S icin toksik diize-
ye ulagsmasinda 6nemli rol oynadigi-
ni gostermektedir. Amonyum sulfata
benzer olarak, TMR yeme sodyum
sulfat ilavesi yapilmasi durumunda da
rasyonun S degerinin de artacagi dik-
kate alinmahdir. Ruminant yemlerinin
formilasyonunda S hesaplamasi sa-
dece DACD hesaplamasi yonuyle dik-
kate alinmamali, hayvana S saglayan
yem ve su kaynaklarinin tiketimiyle
toplamda hayvanin tolere edebilecegi
bir diizeyde kalip kalmadigina mutlaka
bakilmalidir.

VM

Tablo 7. Besi bitirme TMR yemine farkl S igerikli yan
Grtine amonyum stlfat karigtirilmasi durumunda, ilgili
yan uriintin degisen oranlarda ikamesi ve 250 mg/L
sulfat igerikli su tuketimi ile saglanan S orani, yemde KM
de %

Yan trtin yem maddesinin

TMR yemde kullanilma

orani, KM de %

Yan Amonyum

triinden silfatdan
0.30 085 1.15 0.27 037 047
0.40 085 125 0.28 0.39 050
0.50 085 135 0.29 041 053

Toplam 10 20 30

Tablo 8. Besi bitirme TMR yemine farkli S igerikli yan
Grtine amonyum stlfat karigtirlmasi durumunda, ilgili
yan Urtintin degisen oranlarda ikamesi ve 600 mg/L
silfat igerikli su tuketimi ile saglanan S orani, yemde KM
de %

Yan Griin yem maddesinin
TMR yemde kullanilma
orani, KM de %

Yan Amonyum
urinden sulfatdan Toplam 10 20 30
030 085 115 043  0.53

0.40 0.85 125 035 047 0.60
0.50 0.85 135 036 049 0.63

2 o060 085 145[ 030] 043 056 3 060 085 145 0.66
€ 070 08 155 031 045 059 2 070 o085 155 0.60
¥ 08 08 165 032 047 062 £ 080 085 165 072
® 090 085 175 033 049 065 B 090 o085 175 075
& 1.00 085 185 034 0.68 & 1.00 0.85 1.85 0.78
5 110 o8 195 035 053 071 £ 110 o8 19 0.81
S 120 085 205 036 055 074 5 120 08 205 0.84
130 085 215 037 057 077 130 085 215 0.87

140 085 225 038 059 0.80 140 085 225 0.90

150 085 235 039 061 083 150 085 235 0.93
Sonug BHARATHAN M, SCHINGOETHE DJ, HIP-

Kukurt, rumen bakterileri icin gerekli bir
besin maddesidir ve ruminant yemleri-
ne siklikla ilave edilmektedir. Bununla
birlikte, ylksek S seviyeleri iceren yem
maddelerinin artan kullanimi, mineral
maddelerinin emilimi, azalan yem ali-
mi ve hayvan performansini etkileyen
lif sindirilebilirligi ile ilgili sorunlari artir-
maktadir.

Ruminantlarin yiuksek kukdartlt rasyon-
lara maruz kalmasini énlemek icin for-
mulasyon sirasinda bireysel yem mad-
delerinin ve yem katki maddelerinin
kukurt katkisi dikkate alinmalidir. Ayri-
ca, S icerigi yuksek varyasyon gdste-
ren yem ham maddelerinin S iceriginin
de test edilmesi gereklidir. Hayvanlarin
icme suyundaki S iceriginin kontrold,
gevis getiren hayvanlarda S kaynagi
olarak suyun ne kadar payinin buluna-
cag! hakkinda da fikir verecektir. Bazi
durumlarda, S toksitesinin, yem kay-
nagindan ziyade 6zellikle ylksek sul-
fat icerikli su kaynagi ve su tuketimini
artiran sicakhk stresi gibi faktorlerin
yer almasindan kaynaklandigi unutul-
mamalidir.

Kaynaklar

ANDERSON JL, SCHINGOETHE DJ, KALS-
CHEUR KF, HIPPEN AR (2006). J. Dairy Sci.
89:3133-3142.

BEEDE DK (2005). Proc. Tri-State Dairy Nutr.
Conf., pp. 93-112.

BEEDE DK (2019). Dietary Cation-Anion Diffe-
rence for Dairy Rations. Feed Management.

PEN AR, KALSCHEUR KF (2008). J. Dairy Sci.
91:2796-808.

BIRD PR (1972). Aust. J. Biol. Sci. 25: 1087-1098.
BIRD PR (1973). Aust. J. Biol. Sci. 26: 1429-1434.
BLOCK E (1994). J. Dairy Sci. 77:1437-1450.

DREWNOSKI ME, POGGE DJ, HANSEN SL
(2014). J. Anim. Sci. 92(9): 3763-3780.

GOFF JP, HORST RL (1997). J. Dairy Sci.
80:176-186.

GUTIERREZ CL, CONTRERAS LD, RAMIREZ
CJT, SANCHEZ F, GONZALEZ CH (1996). Feed
Mix 4(2): 18-19.

HU W, MURPHY MR (2004). J. Dairy Sci.
87:2222-2229.

NRC (2000). Nutrient requirements of beef catt-
le. Update of the 7th rev. ed. Natl. Acad. Press,
Washington, DC.

NRC (2001). Nutrient Requirements of Dairy Catt-
le. 7th rev. ed. Natl. Acad. Sci., Washington, DC.

NRC (2005). Mineral Tolerance of Animals. 2nd
Rev Edit. Natl. Acad. Sci., Washington, DC.

NRC (2016). Nutrient Requirements of Beef Catt-
le: Eighth Revised Edition Natl. Acad. Sci., Was-
hington, DC.

NRC (2021). Nutrient Requirements of Dairy
Cattle: Eighth Revised Edition)(NASEM)Review.
Washington (DC): National Academies Press (US

SARTURI JO, ERICKSON GE, KLOPFENSTEIN
TJ, VASCONCELOS JT, BENTON JR, GRIFFIN
WA (2011). Nebraska Beef Cattle Report. 62-64 p.

SCHINGOETHE D, GARCIA A, KALSCHEUR K,
HIPPEN A (2008). Sulfur in Distillers Grains for
Dairy Cattle. https://www.thedairysite.com/artic-
les/1530/sulfur-in-distillers-grains-for-dairy-cattle.
Erisim 07.12.2024

STEMME K, GERDES B, HARMS A, KAMPHU-
ES J (2005). J. Anim. Physiol. Anim. Nutr. 89:
179-183



N-REALYZER Hizh Azot ve
. . ProteinTayini

4 Rets.ch ZM300
Ultrasantrifuj Degirmen ile
hazirladiginiz numenelerinizde,
Gerhardt
N-Realyzer ile

3-5 dakikada hizli analiz EE"'EI:I'I

Solutions in Milling & Sieving

(@)

€ Gerhardt

I B B EEEE N
Analytical Systems

ul : + 212) 282 97 00 www.kutaygroup.com

istanbul : +90 ( ,
nkara :+90 (312) 472 81 00 info@kutaygroup.com ) \
izmir  :+90 (232) 373 83 90 y
ana :+90 (322) 231 03 40 @ ABORATUAR CIHAZLARI




Her bir markamiz ile lilkemiz ve
milletimiz icin deger lretiyoruz.

www.promargida.com @ @ promargida

PROMAR PROMAR %»BasariYem. provi

GIDA SANAYi VE TICARET A.S.



TURKIYE YEM SANAYICILERI BIRLIGI

1 | VM

TURKISH FEED MANUFACTURERS’ ASSOCIATION JOURNAL

YEM KATKI SEKTORUNDE
MEVCUT DURUM
VE SEKTOR SORUNLARI

M. Cengiz OZKAN*

OZET

Yem Katki Maddeleri yeme veya suya bi-
lincli sekilde katildiklarinda yemlerin ve
hayvansal drlnlerin - 6zelliklerine olumlu
yoénde etki eden, hayvanlarin besin madde-
si ihtiyaclarini kargilayan &zellikle sindirim
sistemini ve sindirimi destekleyici etkileri
olan hayvansal Uretimi ve performansi arti-
ran ayni zamanda hayvan refahini destek-
leyen maddeler ve preparatlar ile mikroor-
ganizmalardir. Premiksler ise hayvanlara
dogrudan yedirilmesi amaglanmayan, yem
katki maddelerinin karisimi ya da bir veya
birden fazla yem katki maddesinin tasiyici
olarak kullanilan bir veya daha fazla yem
maddesi veya suyla karisimi olarak tanim-
lanir. Yem katki maddelerinin yukarida sayi-
lan amaclar disinda toksin baglayici olarak
ve hatta cevreyi koruma amach olarak ¢ok
genis kullanim alanlari vardir. 2006 yilindan
itibaren tedavi amaci disinda antibiyotikle-
rin yem katki maddesi olarak kullaniminin
yasaklanmasindan sonra 6zellikle bitki eks-
traktlari ve tibbi aromatik bitkilere olan ilgi
artmigtir.

2010 Yilinda yururlige giren 5996 sayili
“Veteriner Hizmetleri, Bitki Saghgi, Gida ve
Yem Kanunu” ile Avrupa Birligi mevzuatina
uyum saglanmig, gida ve yemin glivenir-
liligi, yemlerin piyasaya arzi ve kullanimi
konularinda buyik degisim ve déntstumler
yasanmistir. Ulkemizde karma yem sanayi-
mizin buyumesine ve her gecgen yil karma
yem Uretimimizin artmasina paralel olarak
yem katki sektéri de gelisme kaydetmek-
tedir. Ancak bu sektérde, hammaddeler
cogunlukla ithal edilmekte ve Ulkemizdeki
premiks fabrikalarinda karisim haline geti-
rilmektedir. Dolayisi ile zaman zaman kur-
daki artiglar nedeniyle Urln fiyatlarinda dal-
galanmalar olusmaktadir. Bu noktada son
yillarda yerli hammadde Uretiminde yeni
yatirimlarin oldugunu gérmekteyiz.

Anahtar kelimeler:
Yem katki, premiks, mevzuat, pazar

ABSTRACT

Feed additives are substances, prepara-
tions or micro-organisms, when they are
intentionally added to feed or water they
favorably affect feeds and animal produ-
cts, meet the nutritional requirements of
animals, particularly support digestion and
digestive system, increase animal perfor-
mance and animal production and also sup-
port animal welfare. Premixtures are mixtu-
res of feed additives or mixtures of one or
more feed additives with one or more feed
materials or water used as carriers, not in-
tended for direct feeding to animals. Other
than the above mentioned purposes, feed
additives have wide range usage purposes
such as mycotoxin binding and also envi-
ronmental protection. After the usage of
antibiotics was banned as feed additives
except for treatment purpose in 2006, in-
terest in the plant extracts, medicinal and
aromatic plants has increased.

With the law of 5996 “Veterinary Services,
Plant Health, Food and Feed” which was
taken into force in 2010 Tiirkiye’s feed le-
gislation became in compliance with EU
regulation and since then big change and
transformation has been implemented re-
garding food and feed safety, marketing
and usage of feeds. Along with the growing
compound feed sector and increasing com-
pound feed production, feed additive sector
has been developing. However, in this sec-
tor, raw materials are mostly imported and
mixed in premix factories in Ttirkiye. There-
fore, product prices also fluctuate from time
fo time due to increases in exchange rates.
At this point, we see that there have been
new investments in domestic raw material
production in recent years.

Key words:
Feed additive, premix, legislation, market

*“Yem Katkilan Ureticileri, ithalatgilari ve Dagrticilari Dernegdi (TUYEKAD) Bagkani,

cengiz.ozkan@tuyekad.org.tr, Ankara.

GiRiS

Yem katki maddeleri ve premiksler hayvan-
cihgimizin en énemli girdilerinden olup ge-
rek hayvansal Uretimin artirlmasi gerekse
yem hijyeninin saglanmasi, guvenilir gida-
larin elde edilmesi ve halk saghginin korun-
masi i¢in vazgecilmez éneme haizdir. Tarla-
dan sofraya gida guvenligi zinciri icerisinde
yem ve yem katki maddeleri zincirin dnemli
bir halkasini olusturmaktadir. Yem Kkatki
maddeleri onaya tabi Grlnler olup, resmi
otoriteden onay alinmadan piyasaya arz
edilmesi ve kullaniimasi  yasaklanmigtir.
Dolayisi ile her seyden énce bu konudaki
yasal dlizenlemenin ne oldugunu bilmemiz
ve anlamamiz gerekmektedir. Bu makalede
yem katkilar ile ilgili mevzuat, yem katki
pazari ve sektor sorunlari ele alinmigtir.



www.yem.org.tr info@yem.org.tr YE 47

YASAL DUZENLEME

Ulkemizde 1950’li yillardan itibaren yem
sanayimizin gelismesi ile birlikte yem katki
sektori de gelisme géstermistir. Yem katki
sektérunin dunyadaki gelismelere ayak
uydurmasi, yem katki maddelerinin hedef
hayvan turlerine gbre dogru kullaniminin
saglanmasi, bu konuda ureticilerin ve kul-
lanicilarin  bilinglendiriimesi  ve sektérde
dayanismanin guglendiriimesi amaciyla
sektériin 6nde gelen firmalari bir araya ge-
lerek 1997 yilinda Yem Katkilari Ureticileri,
ithalatgilar ve Dagiticilari Dernegi’ni (TU-
YEKAD) kurmuslardir. TUYEKAD bugiine
kadar yem katki sektérinin ortak sesi ol-
mus ve Ozellikle Ulkemizin AB ile yurattagu
mevzuat uyumlastirma calismalarinda Ta-
rim ve Orman Bakanhgrna destek vermis
ve karar alma mekanizmalarinda énemli
katkilarda bulunmustur.

2000’li yillarin bagindan itibaren Turkiye ile
Avrupa Birligi arasinda uyelik mizakereleri
icin yapilan ¢alismalar hiz kazanmis ve bu
cercevede 35 baslik altinda muzakere fa-
sillari belirlenmistir. Bu fasillardan ¢ adedi
(11. Tarim ve Kirsal Kalkinma; 12. Gida
Givenligi, Veterinerlik ve Bitki Saghgr;
13. Balik¢ihk) Tarim ve Orman Bakan-
liginin  uhdesinde yuritulmektedir. Gida
ve Yem mevzuati ile ilgili mizakereler 12.
Fasilda ele alinmig ve bu konuda Avrupa
Birligi ile mevzuat uyumlastirma calismala-
ri baslatiimistir. Bu calismalar neticesinde
2010 yihinda 5996 sayil Veteriner Hiz-
metleri, Bitki Saghgi, Gida ve Yem Kanunu
Meclisten gecerek yururlige girmistir. Bu
cati mevzuatin yirirluge girmesi ile birlikte
bu alanda AB ile uyumlu ylzden fazla y6-
netmelik, teblig gibi ikincil mevzuat yayin-
lanmis ve 1734 sayili Yem Kanunu ydrur-
likten kaldirilmistir.

Yem katki maddelerinin onayi, kullanimi ve
piyasaya arzi ile ilgili yasal diizenleme 18
Temmuz 2013 tarihinde ilgili AB mevzuati-
na (Regulation (EC) No 1831/2003 of The
European Parliament and of The Council of
22 September 2003) uyumlu olarak hazirla-
nan “Hayvan Beslemede Kullanilan Yem
Katki Maddeleri Hakkinda Yénetmelik”
ile yUrirlige girmistir. Bu yoénetmelige gore
piyasaya arz edilecek yem katki maddele-
rinin Bakanlikga onaylanmis katki madde-
leri olmasi gerekmektedir. Daha sonra bu
yonetmelige bagli olarak yem katki mad-
delerinin onay islemleri icin basvurularin
ne sekilde yapilacagina dair “Yem Katki
Maddelerinin Degerlendirme ve Onay
islemleri icin Basvuru Dosyasinin Ha-
zirlanmasi Hakkinda Teblig” AB’nin ilgili

mevzuatina (Commission Regulation (EC)
No 429/2008 of 25 April 2008) uyumlu ola-
rak hazirlanmig ve 2016 yilinda yayinlana-
rak ydrdrltge girmigtir.

Yem Katki Yonetmeligine gére yem katki
maddeleri 6 farkl kategoride siniflandiril-
migtir:

1.Teknolojik katki maddeleri:

Teknolojik bir amagla yeme katilan katki
maddeleridir.

a) Koruyucular: Mikroorganizmalarin ya da
metabolitlerinin sebep oldugu bozulmaya
karsi yemi koruyan maddeler ya da mikro-
organizmalar,

b) Antioksidanlar: Oksidasyonun neden ol-
dugu bozulmaya karsi yem maddelerini ve
yemleri koruyarak bunlarin raf 6mrini uza-
tan maddeler,

c) Emulgatérler: Yemlerin iceriginde bulu-
nan iki ya da daha fazla birbirine karigsma-
yan fazdan homojen bir karisim olusturan
ya da bu homojen karisimi muhafaza eden
maddeler,

¢) Stabilizatorler: Yem maddelerinin fizi-
ko-kimyasal durumunun muhafaza edilme-
sini saglayan maddeler,

d) Kivam artiricilar: Yem maddelerinin vis-
kozitesini artiran maddeler,

e) Jellestirici ajanlar: Jel olusumu araciligiy-
la yemlere kivam veren maddeler,

f) Baglayicilar: Yem maddesi partikdllerinin
baglanma egilimini artiran maddeler,

g) Radyonlkleit kontaminasyonunun kont-
roll i¢in kullanilan maddeler: Radyonkleit-
lerin emilimini baskilayan ya da atilimlarini
artiran maddeler,

g) Topaklasmay! 6nleyici maddeler: Yem
maddesi partikillerinin birbirine baglanma
egilimini azaltan maddeler,

h) Asitlik dizenleyiciler: Yem maddelerinin
pH degerini diizenleyen maddeler,

1) Silaj katki maddeleri: Silaj olusumunu
iyilestirmek amaciyla yeme katilmak icin
hazirlanan enzim ve mikroorganizmalari da
kapsayan maddeler,

i) Denatiiran maddeler: islenmis yem mad-
delerinin Gretiminde kullanildiklarinda belirli
gida veya yem maddelerinin kaynaginin
belirlenmesini saglayan maddeler,

j) Yemin mikotoksin bulasikhgini azaltan
maddeler: Mikotoksinlerin emilimini baski-
layan ya da azaltan, atihmini artiran ya da
etki seklini degistiren maddeler.

k) Hijyen sartlarini iyilestiriciler: Spesi-
fik mikrobiyal kontaminasyonu azaltarak
yemlerin hijyenik karakteristiklerini olumlu
ybnde etkileyen maddeler ya da uygulana-
bilmesi halinde mikroorganizmalar.

1) Diger teknolojik katkilar: Teknolojik bir
amag icin yemlere katilan ve yemlerin ka-

VM

rakteristiklerini  olumlu ydénde etkileyen
maddeler ya da uygulanabilmesi halinde
mikroorganizmalar.

2.Duyusal Yem Katki Maddeleri
a) Renklendiriciler:
-yeme renk veren maddeler
-hayvanlara yedirildiginde hayvansal ori-
jinli gidalara renk veren maddeler
-sus kuslari veya sus baliklarinin rengini
olumlu yénde etkileyen maddeler
b) Aromatik Maddeler: yemin koku ve tadini
artiran maddeler

3.Besinsel Yem Katki Maddeleri

a) Vitaminler, provitaminler ve kimyasal
Ozellikleri tanimlanmis benzer etkiyi géste-
ren maddeler,

b) iz element bilesikleri,

¢) Amino asitler, bunlarin tuzlari ve analog-
lari,

¢) Ure ve tiirevleri.

4- Zooteknik yem katki maddeleri

a) Sindirim artiricilar: Hayvan beslenmesin-
de kullanildiginda hedef yem maddelerine
etki ederek yemin sindirimini artiran mad-
deler, (ENZIMLER)

b) Bagirsak flora dlzenleyicileri: Hayvan
beslenmesinde kullanildiginda bagirsak
florasi Gizerinde olumlu etkisi olan mikroor-
ganizmalar veya kimyasal 6zellikleri tanim-
lanmis diger maddeler,

¢) Cevreyi olumlu etkileyen yem katki mad-
deleri,

¢) Diger zooteknik katki maddeleri,

d) Fizyolojik Kondisyon stabilizatérleri:
Saglikli hayvanlara yedirildiginde stres fak-
torlerine dayanikliliklari da dahil fizyolojik
kondisyonlarini olumlu yénde etkileyen
maddeler ya da uygulanabilmesi halinde
mikroorganizmalar.

5. Koksidiyostatlar ve histomonostatlar
6.Diger katkilar

Mevcut yénetmelige gére Avrupa Birligi’nce
onaylanan ve AB yem Kkatki listesinde ya-
yinlanan yem katkilari tilkemizde de onayl
kabul edilmektedir. Antibiyotiklerin tedavi
amaci disinda, yem katki maddesi olarak
kullanimi antibiyotik direnci, gida glvenligi
ve halk sagligi riski nedeniyle Ulkemizde AB
ile eszamanl olarak 2006 yilindan itibaren
yasaklanmigtir.  Antibiyotiklerin  buyltme
faktéri olarak kullaniminin yasaklanmasi
ile birlikte dogal bitki ekstraktlarina ve tibbi
aromatik bitkilere yonelis artmistir. Koksi-
diyostatlar ve histomonostatlar disinda,
antibiyotikler yem katki maddesi olarak
onaylanmamaktadir.
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TURKIYE YEM KATKI PAZARI:
Ulkemizde karma yem dretimi yillar itiba-
riyle artis gostermistir. 2023 Yili itibariyle
toplam karma yem uretimimiz 27,9 milyon
tona ulasmistir (Grafik1). Karma yem ire-
timindeki bu artisa paralel olarak yem katki
pazarinda da artis goérilmektedir (Grafik 2).

Bakanligimiz kayitlarina gére ulkemizde
2023 yili itibariyle yem katki ve premiks
Uretiminde faaliyet gosteren toplam 329
isletme bulunmaktadir. Yillar itibariyle yem
katki maddesi ve premiks uretimi Tablo 1’de
verilmistir.

Yem katki sektoériinde buylik oranda (yak-
lasik %90) disa bagimli durumdayiz. Ham-
maddelerin buylk bir kismi yurt disindan
ithal edilmekte ve ithal edilen Grinler Gl-
kemizdeki premiks fabrikalarinda karigim
haline getirilmektedir. ithalat ya tek bir yem
katki maddesinin ithalati seklinde ya da
dogrudan birden fazla yem katki maddesi-
nin karisimindan olusan premiks seklinde
yapilmaktadir. Vitamin K, ¢inko oksit, zeolit,
clinoptilolit, aliminyum silikatlar gibi bazi
katki maddeleri Glkemizde Uretilmektedir.

Yerli Gretim konusunda yeni girisimler mev-
cuttur, 5996 sayili kanunun yurirluge gir-
mesinden sonra Ulkemizde ilk defa yerli bir

TURKISH FEED MANUFACTURERS' ASSOCIATION JOURNAL

Grafik1. Yillar itibariyle Tirkiye karma yem Uretimi (ton)
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Grafik 2. Toplam karma yem liretimi ve yem katki pazar arasindaki korelasyon
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Tablo 1. Yem katki ve premiks liretimi (ton)
Uriin 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Yem katki maddeleri ve premiks 287.104 | 324.085 | 297.503 | 309.965 | 305.718 | 323.678
Yalama tasi / blok yem 21.114 | 20.737 | 23.864 | 19.329 | 21.157 | 18.336

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi

firma enzim Uretimi igin Bakanliktan ruhsat
almigtir. Bununla beraber bir bagka firma
zooteknik katki maddeleri kategorisinde
bagirsak flora dizenleyici olarak Saccha-
romyces Cerevisiae i¢in Bakanliktan onay
almistir.  Ulkemizde ithalati yapilan yem
katki maddelerinin yillar itibariyle miktarlari
Tablo 2’de verilmigtir.

Tablo 2. Yem katki ve premiks ithalati (ton)

[

[

023

*: 03.12.2024 tarihi itibariyle

ithalat miktari (ton)

140.516
160.572
154.489
152.326
158.760

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi
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Ulkemizde yem katki pazari 2023 yili itiba-
riyle 410 Milyon € civarindadir. Bu pazarin
%70’ini kanath sektdri, %20’sini de rumi-
nant sektorl olusturmaktadir (Grafik 3.).
Yem katki maddelerinin Griin gruplarina
gobre ithalat rakamlari ise Tablo 3. de veril-
migtir.

Grafik 3. Yem katki pazarinin sektorel dagihmi

Pazar  : 410M¢€ Balik % 8 Pet %
Kanath : 280 M€ e
Ruminant: 85M&€

Balik 3I5ME€

Pet c 10ME€

Kaynak: TUYEKAD

Tablo 3. Yem katki maddelerinin iiriin gruplarina gére ithalat miktarlari (ton)

2

Tablo 4. Premiks ithalat rakamlar (Ton)

2024* ithalat

Uriin 2024* ithalat Uriin

Amino asitler (metiyonin, lizin, izol6sin, valin, treonin vs) ve analoglari 47.543,00 Premiks 32.065,30
Vitaminler 7:937,001 53 12 2024 taritii veriterdir.

1z elementler 7.198,00 | Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi
Ure ve tiirevleri 103

Sindirim diizenleyiciler (Enzimler) 560

Bagirsak flora diizenleyiciler (mikroorganizmalar; mayalar, bakteriler) 95

Aromatik ve istah artiricilar 185

Renklendiriciler 146

Emiilgatorler — Stabilizatorler 413

Koruyucular (organik asitler vs) 40.609,00

Zooteknik katkilar 805

Koksidiyostatlar 81

Antioksidanlar (BHT vs) 189

Baglayicilar 504

Asitlik diizenleyiciler 185

Silaj katkilar 1,4

Digerleri 20.141,00

Toplam 126.695,40

*083.12.2024 tarihli verilerdir.
Kaynak: Tarim ve Orman Bakanhgi

DUNYADA YEM KATKI
PAZARI:

2023 yil i¢cin global yem katki pazarinin
yaklasik 42 milyar dolar civarinda oldugu
tahmin edilmektedir.

Hayvansal gida tiketiminin artmasi, yem
Uretiminin artmasi, gida Uretiminde belirli
standardin elde edilmesi, hastaliklardan
korunma ve hayvancilikta inovasyon uygu-
lamalari gibi nedenler ile yem katki madde-
lerinin kullanimi da artis gbstermektedir.

Global yem katki pazarinda Kuzey Amerika
ve Avrupa Birligi Ustlin gérinmekle beraber,
bu pazarda Asya-Pasifik cephesi en hizli ve
en cok blyuyen pazar olarak yer almakta-
dir. Cin, gerek karma yem Uretiminde gerek
yem katki sektériinde bélgenin lideri konu-

mundadir. Diger buylk pazarlar ise Brezil-
ya, Tayland, Endonezya ve Hindistan’dir.

Kanatli yem katkilari en buyuk pazar payi-
na sahiptir. Toplam ihtiyacin blyik bir kis-
mini (%30) amino asitler teskil etmektedir.
Amino asitlerin yani sira, vitamin ve mineral
premiksler, enzimler, koruyucular en fazla
kullanilan dranlerdir.

AVANTAJLAR, DEZAVANTAJ-
LAR, SORUNLAR

Ulkemizde giderek gelisen yem katki sek-
tériinin avantajlar oldugu kadar birtakim
dezavantajlari da bulunmaktadir. Uretim,
ithalat ve dagitim asamalarinda birtakim
sorunlar ile karsilagilmaktadir. Bunlara bas-
liklar halinde deginecek olursak;
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Avantaijlar:

- Ulkemizin cografi olarak dinya ticareti-
nin merkezi konumunda bulunmasi,

- Yem hijyeni, yem ve yem katki madde-
leri ile ilgili Avrupa Birligi miktesebatinin
uyumlastiriimis olmasi dolayisiyla ihra-
cat imkanlarimizin fazlaligi,

- Yem ve yem katki endustrisindeki tek-
nolojik gelismeler ve laboratuvar alt yapi-
mizin guglenmesi,

- Sektérde yeni is ve istihdam alanlarinin
aclimasi,

-Ulke kaynaklarimizin dogru degerlendi-
rilmesi ile 6zellikle mineral kaynaklarimi-
zin katma degerli hale getirilmesi,

-ithal edilen hammaddelerin (ilkemizde
Uretilmesi icin yabanci sermayenin Ulke-
mize gelmesi.

Dezavantaijlar:
-Yem katki sektérinin disa bagimli ol-
masl, hammaddelerin %90’a yakininin
ithal edilmesi,

- Ulkedeki ekonomik belirsizlikler ve kur-
daki dalgalanmalardan daha ¢ok etkilen-
mesi,

- Navlun ve enerji maliyetlerindeki artis-
larin Gran fiyatlarini dogrudan etkilemesi,

- ¢ ve dig politikalara bagh olarak gim-
rik vergilerindeki degiskenlik,

-Tarim politikalarinin uygulanmasindaki
sorunlarin, sektérin uluslararasi alanda
rekabet gliclinu azaltmasi,

-Gumruk Birligi anlagsmalari ve AB ile
mevzuat uyumu nedeniyle, fiyat avanta-
jI saglamasina ragmen bazi Ulkelerden
(Cin, Hindistan, ABD vd.) Urln ithal edil-
mesinde mevzuat konusundaki engeller.

Sorunlar:

- GDO’lu urunler bazi yem katkilarinda
ve premikslerde dolgu maddesi olarak
kullaniimaktadir. Bakanhgimizin GDO ile
ilgili dizenlemeleri ithalatta sorunlar ya-
sanmasina neden olmaktadir. Dinyada
ticarete konu 500’den fazla GDO’lu Uriin
bulunurken tlkemizde izin verilen GDO’lu
arln sayisi 36 adet ile sinirlandinimigtir.
Bu durum yem ve yem katkilarinda hem
maliyeti artirmakta, hem de uluslararasi
tasimaciliktan kaynakli onaysiz gen bu-
lasikligr nedeniyle agir cezai yaptirimlara
yol agmaktadir. Ayrica gerek ithalat, ge-
rekse yurt ici denetimler sirasinda alinan
numunelerde yapilan GDO analiz ucret-
leri cok ylksek oldugundan ciddi maliyet-
ler olusmaktadir.

- Zaman zaman ulkeye kagak urin gi-

rigleri s6z konusu olabilmektedir. Bu da
sektérde haksiz rekabete neden olmak-
tadir.

- Resmi denetimler sirasinda alinan
numunelerde yapilan analizlerde, labo-
ratuvarlar arasinda anormal farkhhklar
cikmakta, buna ragmen uygulanan cezai
yaptirimlar nedeniyle magduriyetler ya-
sanmaktadir.

- Zaman zaman yem, hammadde ve hay-
vansal Urlin ihracatina getirilen yasakla-
malar da yem katki sektériini dogrudan
ya da dolayh olarak olumsuz etkileyebil-
mektedir.

- Maliye Bakanligi politikalarindaki do-
nemsel degisiklikler nedeniyle ureticilerin
gecmis dénemlere iliskin sikintili durum-
lara diistrilmesi, iflaslara neden olabile-
cek kararlara imza atilmasi da 6nemli bir
sorun olarak kargimiza gikmaktadir.

- Otorite kontrollerinin tam yapilamamasi
nedeniyle hayvansal salgin hastaliklarin
artmasi ilgili sektorleri olumsuz etkile-
mektedir.

- Mevzuat uygulamalarinda kurallarin
otorite ile 6zel sektér tarafindan farkl
yorumlanmasi nedeniyle sektdr zarar
gérmektedir. Bu noktada otoritenin sek-
tér paydaslari ile yakin igbirligi icerisinde
olmasi ortak akil ile sorunlarin ¢ézilmesi
gerekmektedir.

- Otoriteler arasi (Tarim, gimrik, maliye)
mevzuat dil birliginin olusturulmamasi
nedeniyle de sorunlar yagsanmaktadir.

Kaynaklar:

-Regulation (EC) No 1831/2003 of the European
Parliament and of the Council of 22 September
2003 on additives for use in animal nutrition

-Regulation (EC) No 429/2008 of 25 April 2008
on detailed rules for the implementation of Regu-
lation (EC) No 1831/2003 of the European Parli-
ament and of the Council as regards the prepara-
tion and the presentation of applications and the
assessment and the authorisation of feed Additive

-Tarim ve Orman Bakanligi, Gida ve Kontrol Ge-
nel Midurligu Verileri

-Feed Additive Market. https://www.marketsand-
markets.com/Market-Reports/feed-additives-mar-
ket-870.html
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Soya
Surdurulebilirlik Glivencesi
Protokolii: Aktarilabilir Sertifikalar

ABD Soya Strdurilebilirlik Glvencesi Protokoll nedir?

ABD Soys Surdurilehdinik Guvences| Protokoll (SSAP). ABD'Sak| soya
thiiaiannen  hins i;nguhlunuhl‘ln womlan (e 'HErI'IU.I:IhJ|I.‘|L‘II|II|HjII'II
pefgeiendirmed  amacndh  lathik odden kofafan, prosadidred ve: yanaim
wypuilamalaran boideyen bir prodokoldds

S5AP belgesi diinya genelinde yaygin gecerlilige sahip
olup 5u kuruluslarca dlgit kabul edilmektedir:

o forugi e Sanayicisdn Federasyonu (FERAC) Soya Satinalrma Dinaknfind .
= Global Deng Mahsullen Birlifi (GSA), En by Akuakuoltls Uygutamalan .
»  Todyo Dlimpivatian Sabnakma Komites| .

= Tuketici Unintes Foiumu (CGF)
= SAl Plattormu Cifik Strdindebileil Dededendomes (FSA) Programe 3.0

ABD Soyasinin Sirdirilebilirlik Hedefleri

EI.II'-I_".$I|! :‘?.n:,-n. Wurulu (USHE), Amankan 5{!}-:! I'Jerru,:lgl [AS.M ve ARD Soya
Inracat Konsey (USSEC), ABD soyasimn sinolniebidiigini daha da
ushibn dilreyiers (ESimak 1Icm usal e stratep geligtirmisir, Bu kapsamda
ARD soya  glitgllert 2025 yina kadar 2000 yib rakamilanng - kiyasla
(Tariadan Pazara Uhessl  Gostergeder  Rapora)  asafnda  sayilan
neleglirmeben saglamoy hedelemekiads

Araet Kullaniem efkismn 310 azralrond (baim araxbasina deatm cinsanden)
Toprak @royanenu H25 azalimak [Difm Dratim Daging [on cinsintan)
Ervrip kuslanem sl $10 artirmak {brnm uretm basma BTU alaak)
Toplam sera gazi emesyonianni %610 azaltmak (CO2 egdederd gaz / )

Gumagy Perlormans Denili
SSAP Sevkiyat Sertifikas nedir? Aktarlabilir SSAP Sentifikasi nedir?
s SSAP Sevkrynt Serifkas, ABDYOe yetstinlen soyalann surdldenEdi » ABD soyas) iwag edenler, SSAP senifkalanm arbik ulustararas) ahcilars

kurndlanina wygun olamak yetstifldifirn wleslerams milseriler nezdinde
Belgelenadiren e st

+ SSAP Sevkiyal Senibkalan, ABD'den Mwag edilen her EOr soya kgin
dizenbemesin vo lispo, yod, vy v kibok da dahil ofmoek G2ene mulibefl o
oy urandedn dlde etmek bree yamian doncginico skemlere de mian
tanie

Aktanlabilir SSAP Sertifikalan size nasil hir deder sunar?

dovredabimerledic. Bu ulusfararasi ahoilar da eBerndekl S5AP onoyh
delwien  dofer dncir iginde  kendin misterlonne  saltklannda SSAR
sertfikalann ahcilara aktarabiimekbodis

S5AP Seviivat Sermikadan, twacabn basiangs; nokdasindan ibksesn dba
defa ABD soyasi mbsendernse aktardabile, Bu sistem. ABD. soyasmen
islenerek kispe, vad, un v kabok da dahll oimak Gzere mubmelf Uronler
eitde eddmest dunemunda o senifikalann aboya aklankmasing imkan
anir

SS8APR sertdikisyonu, hracatcilann kend: sirduridebifaik uyguiamatanni saffaflikia belgelamesine ve safiiikh Kayil tutmalanna yardimo: oheken ABD Soyasimn

ulusiararas) rl'K.Iﬁ[EfilEl'II'III'I o sEnglriiabilirik . Konusimdakl  kararshkdanmi ﬂl'.'ﬂﬂ."ﬂﬂﬂtl"lr
tesdimailarmn kemn orin e e o mekian e kend adlannag SSAP semidass ala
milstetiern deger 2idcin igindek SOrariebitek rapodamatannda kullanikabilic

sekide kamtamalanm saffiar, Uluslararas: midslerler ik kiresel
wak Do aeantafiardan lqﬁfﬁ.lhf‘l.ﬁhlllﬂl."r Aktaniabili SSAP Sartihkaiun,

Aktanlabilir SSAP Sertifikas) Kullanmaya Nasil Baslayabilirim?

Ihracatcilar icin Miisteriler igin
1. 55AF Pudlormunn inmacabgn olsrak ki yaphnn (USSES ofgiredmster) 1.55AP Pladormuna migten olarak kayit yaptinn [USSES Grgicusiomes-
2 ipnde badoniudan pazadama il igin Shrdosdielsls Taksis odelinds bulunun refistien) veya ledarikcinizden sizi kaydeattinrmasini steyin.

A ABD soyEs soh sevkiynis Orel S5AF serlilibpas odus

58

2.58AP onayh soya sann akdik¢a tedarkginizden - aktaniabille SSAP

etifikas tabep edin.

4 Mugterisnnige SSAP onayl sova samikcs sevkivar . sertifanizi Kamen 3. Sertifikalar, tedankgi devie slemini yapbdinda SSAP Puatformu dzerincen
VYOYE EAmamen mastennize gkann elalmonik olaral: mikgteshye gondarii.
A.AMifine S5AP onayli soyalan samfumizda 55AP  serifikasine kendi
mistenierinize aktarabairaniz

Daha fazia biigl igin Mitfen Utke Temsiicinizle irticata geginiz; Sirel Kayhan
HTITPENGOLUTIONS LSS0 Y.ORG/SERYICES

Tolafon: «B0 532 408 002
hittpss/ ferwee Imkedin com/companyfussec
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Pelet Pres Disk Revizuonu hizmetimizle, dmrini
tamamlamis disklerin revizyon islemini yaparak
tekrar kullanimini saguyoruz. Bu bakimlarda
disklerin i¢ ylzeylerinin taglamasini yaparak
havsalama islemini gerceklestiriyoruz.

DISKINIZ
BIZIM ICIN COKS




abalioglu

Yarim asri asan tecriibeye ve modern tesislere sahip olan Abalioglu Yag,
stirekli yenilenen yatirimlari ile iiretim kapasitesini artirarak, yem hammaddesi tedarikinde
miisterilerine hizli ve nitelikli ¢6ziimler sunmaya devam ediyor.
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BEAM

FT-NIR Gucu ile Proses Takibi

BEAM, FT-NIR spektroskopinin tiim giiciinii ortaya cikaran ve proses
kontrolii bir list seviyeye tasiyan ilk 6zel spektrometredir.

BEAM, gercek zamanli olarak dogrudan izleme yaparak Uretiminizden en iyi
sekilde veri almaniza yardimci olur ve proses verimliliginizi arttirir. Kati ve yari kati
malzemeler icin optimize edilmis olan bu cihaz boru hatlarina, besleme hunilerine
ve taslyici bantlara kolayca monte edilebilir.

Sadece FT-NIR sistemlerinde bulunan tam spektral NIR araligini kullanan BEAM,
geleneksel tek noktali analizérlerin cogunun ulasamayacagi uygulamalarda
ustalasmistir. Yiksek ¢6zUndrligu ile size en dogru sonuglari garanti eder.

LN

Detayli bilgi icin: www.bruker.com/BEAM 6’;\‘, TA TesT ANAL:Z
www.takimya.com &

abarmtuvar & Proses Analitie Teknalojlar

Innovation with Integrity




